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D-04.06.01. PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru podbudéw z chudego betonu dla Inwestycji pt.:

Budowa chodnika w ciggu drogi powiatowej nr 0578T klasy "Z" — zbiorczej
Suchedniéw — Parszéw
km 5+447,00 + 6+526,00 — strona prawa
odc. przez Mostki

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
zastosowaniem chudego betonu do wykonywania podbudowy pomocniczej grub.20cm, w zakresie
okreslonym w Przedmiarze Robot.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki betonowej,
ktora po osiagnigciu wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6MPa i nie wigkszej niz 9MPa,
stanowi fragment nosnej czg$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - material budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem
w ilosci od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalng iloscia wody, ktory po zakonczeniu
procesu wiazania osiaga wytrzymatos¢ na $ciskanie Ros w granicach od 6 do 9MPa.

1.4.2. Pozostatle okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-EN 197-1:2002 [15] oraz PN-EN
197-2:2002 [16] klasy 32,5.

Za zgoda Inzyniera mozna stosowa¢ cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wymaganiach
zgodnych z PN-EN 197-1:2002 [15] oraz PN-EN 197-2:2002 [16].
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Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu wg PN-EN-12620

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5 H
Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

L. cement hutniczy
- cement portlandzki z dodatkami
2 W g . . . . 32,5
ytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz:
Czas wigzania:
3 - poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wiazania, najpdzniej po uptywie, h 12
4  Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: <10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [23].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bgdzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowa¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do
robot.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
— zwiry i mieszanka wg PN-EN-13043 [12],
— piasek wg PN-EN-13242 [14],
— kruszywo lamane wg PN-EN-13285 [13],
— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-EN-13242 [14].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w tablicy 2
inarysunku 1 12, zgodnych z PN-S-96013 [21].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywala
maksymalna szczelno$¢ 1 urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 2. Wartosci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wedlug PN-S-96013 [21]

Sito o boku oczka = Przechodzi przez sito  Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od2do 12 od4 do 13

0,125 od0do5 od0do5

SPECYFIKACJE TECHNICZNE ROBOT DROGOWYCH - strona 85



D-04.06.01. PODBUDOWY - Podbudowa z chudego betonu

100 2
8
o 80 s
60 5
= I
5 4
8 a0 3b N
§ i y, o %0
N
@ 20 12 ) 25
— 7=
o 1

0125 025 05 1,0 20 40 8,0 16,0 35
Bok oczka sita, mm

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 63mm.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 3.
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ calkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-
06714-37 [11] 1 zelazawy wedlug PN-EN 1744-1:2000 [10].

Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

H Lp. Wilasciwosci \ Wymagania Badania wedlug
1 Ze.lwar.tosc.: pytow mineralnych ponizej 0,063 mm, %, nie 4 PN-B-06714-13 [5]
wigcej niz: |

) Zawartos¢ zanieczyszczen org'fmlcznych. Barwa cieczy nad barwa PN-EN 1744-1:2000 [10]
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [4]

4 Igdrozqodpomoic, ubytek masy P.O 25 cyklach w metodzie 10 PN-EN 1367-1:2001 [9]

ezposredniej, %, nie wigcej niz:

5 Ngswcl_(h\'y?sc wagowa frakcji wiekszych od 2mm, %, nie 5 PN-EN 1097-6:2002 [8]
wigcej niz:

6 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 30 PN-EN 933-4:2001 [7]

7 Zgwaﬁosg zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs;, %, nie 1 PN-EN 1744-1:2000 [10]
wigcej niz:

o . . . PN-B-06714-37 [11]
1)
8  Odporno$c¢ na rozpad krzemianowy i zelazawy catkowita PN-EN 1744-1:2000 [10]

1) dotyczy kruszywa zuzlowego.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE ROBOT DROGOWYCH - strona 86



D-04.06.01. PODBUDOWY - Podbudowa z chudego betonu

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak 1 ewentualnie do pielggnacji wykonanej
podbudowy nalezy stosowa¢ wode¢ odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN-1008 [18]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet,
nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podana norma.

2.5. Chudy beton
2.5.1. Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

H Lp. Whasciwosci Wymagania = Badania wedlug
1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 0od 3,5do 5,5  PN-S-96013 [21]
2 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6,0 do 9,0 PN-S-96013 [21]
3 | Nasiakliwos$¢, % m/m, nie wigcej niz: 7 PN-B-06250 [3]
4  Mrozoodpornos¢, zmniejszenie wytrzymatosci, %, nie wigcej niz: 30 PN-S-96014 [22]

2.5.2. Sktad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewnial osiagnigcie wiasciwosci
okreslonych w tablicy 4.

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekracza¢ 130 kg/m’.

Sktad 1 uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalne;j
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (duzy cylinder, metoda II), z tolerancja +10%, -20% jej
wartosci.

2.5.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013 [21].
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:
a) wyniki badan cementu, wedtug PN-EN 196-1:1996 [1],
b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250 [18],
¢) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wtasciwosci, okreslone na rysunku 1 i 2 oraz w
tablicy 3),
d) sktad chudego betonu (zawarto$¢ kruszyw, cementu i wody),
e) wyniki badan wytrzymatosci po 7 1 28 dniach, wedlug PN-S-96013 [21],
f) wyniki badan nasiakliwosci, wedtug PN-B-06250 [3],
g) wyniki badan mrozoodpornosci, wedlug PN-S-96014 [22].

2.6. Materialy do piel¢gnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielggnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:

emulsja asfaltowa wg EmA-94 [25],

asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [19],
preparaty powlokowe wg aprobat technicznych,
folie z tworzyw sztucznych,
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~ wléknina wg PN-P-01715 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudow z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykaza¢ si¢
mozliwoS$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— wytworni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikoéw, gwarantujace
nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych skladnikow:
kruszywo +3%, cement +0,5%, woda *2%. Inzynier moze dopusci¢ objgtosciowe dozowanie
wody,

— przewoznych zbiornikdw na wodg,

— ukladarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowe;,

— walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych 1 walcow ogumionych do zaggszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszezania w miejscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [23]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza
spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy
rozpoczyna¢ produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy
spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.
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5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowe z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce, zgodnie z
wymaganiami SST D-01.01.00 ,,Odtworzenie trasy w terenie”.

Jezeli warstwa chudego betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy
nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi
podbudowy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci
warstwy mieszanki betonowej w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych
do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszankg chudego betonu o $ci§le okreSlonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodne;j
mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposOb zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowe;j

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Whbudowanie za pomoca rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywaé sig¢ tylko w
wyjatkowych wypadkach, okreslonych w SST, za zgoda InZyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20cm, po
zageszezeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢
najwczesniej po uplywie 7 dni od wykonania pierwszej warstwy 1 po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po rozloZzeniu 1 wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zaggszczanie.
Zageszczanie podbudow o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwac si¢
pasami podluznymi, czg¢$ciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczanie podbudow o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi 1 przesuwac
si¢ pasami podtuznymi, cz¢$ciowo naktadajacymi sig, w stron¢ wyzej potozonej krawedzi podbudowy.
Pojawiajace si¢ w czasie watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢
natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na pelna
glebokos¢ 1 wbudowanie nowej mieszanki albo przez §cigcie nadmiaru, wyrOwnanie i1 zaggszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz
1,00 okreslonego wedlug normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu duzego, II-ga
metoda oznaczania). Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania
cementu.

Wilgotno$§¢ mieszanki betonowej podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja + 10% 1 - 20% jej wartoS$ci.
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5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby w miar¢ mozliwosci unika¢ podtuznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na cata szeroko$¢ réwnoczes$nie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa podbudowy, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy
podbudowie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy wczesniej obciad
pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas podbudowy. W podobny
sposOb nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia
pionowej krawedzi we wczesniej wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy
zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa podbudowy,
nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30cm dla spoiny podtuznej i Im
dla spoiny poprzeczne;j.

5.7. Nacinanie szczelin

Zaleca si¢ w przypadku uktadania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni bitumicznej
wykonanie szczelin pozornych, w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na glebokos¢ okoto
35% jej grubosci.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowe] wytrzymatosci (wg tablicy 4) i
spodziewanego przekroczenia dwudziestoo§miodniowej wytrzymato$ci chudego betonu, wycigcie
szczelin pozornych jest konieczne.

Szerokos¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do Smm. Szczeliny te nalezy
wyciaé tak, aby cala powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Stosunek dtugosci ptyt do ich szeroko$ci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnacji.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 Iub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0kg/m?,
b) skropienie preparatami powtokowymi posiadajacymi aprobate techniczna, w ilosciach ustalonych w
SST, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad co
najmniej 30cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni
pielggnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywaé si¢ wylacznie za zgoda
Inzyniera.
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5.9. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 10 dni
przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do produkcji mieszanki betonowej, jej wbudowania i
zaggszczania jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy wbudowane] mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy zageszczone;j,
— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
podbudowy.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materialdow oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane
do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400m* do 800m?, a dtugos$¢ nie powinna by¢
mniejsza niz 200m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do
ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch, na wlasny koszt

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddzialywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymaé¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedna warstwa
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa i cementu okreslone w pkt 2.2 i
2.3 niniejszych specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw w czasie wykonywania podbudowy z chudego
betonu podano w tablicy 5.
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Tablica 5.  Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z chudego

betonu
Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalne ilo$ci badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej podbudowy na jedno badanie
1 | Wilgotno$¢ mieszanki betonowej
2 Zaggszczenie mieszanki betonowej
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 m’
4 | Grubos¢ podbudowy
5 Eli??glgk‘ivi;;mwosm kruszywa wg Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie
6 - po 7 dniach 3 probki ,
- po 28 dniach 3 probki 400 m
7 | Badanie cementu dla kazdej partii
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
9 | Nasiagkliwos¢ w przypadkach watpliwych
10 | Mrozoodporno$¢ 1 na zlecenie Inzyniera

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okre§lone; w
projekcie sktadu tej mieszanki z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.
6.3.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego niz 1,00; przy oznaczaniu zgodnie z normalng proba Proctora, wedtug PN-B-04481 [2]
(metoda II).

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 933-1:2000 [6].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, tabl. 2.

6.3.5. Grubos$¢ warstwy podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ warstwy nie moze
r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +1cm.
6.3.6. Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.
6.3.7. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci 16,0 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $§wiezo roztozonej warstwie. Probki w
ilodci 6 sztuk nalezy formowac i1 przechowywaé zgodnie z norma PN-S-96013 [21]. Trzy probki
nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica 4.
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6.3.8. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w pkt 2.2 tabl. 1.

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250 [18].

6.3.10. Nasiakliwo$¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu

Nasiakliwos¢ 1 mrozoodporno$¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma
PN-B-06250 [3].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablica 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z chudego betonu

Lp. \ Wyszczegdlnienie badan i pomiarow \ Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1  Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. . . w sposob ciagly planografem albo co 20 m lata na
2 Rownosé podluzna . .
kazdym pasie ruchu
3 ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co
6  Uksztaltowanie osi w planie* 25 m, dla pozostatych drog co 100 m
7  Grubos$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6éznic¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10cm, -Scm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. ROwnos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [24].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekracza¢ 15mm (dla podbudowy pomocniczej).

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja +0,5%.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.
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6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
*+3cm dla autostrad i1 drog ekspresowych lub o wigcej niz +5¢m dla pozostatych drog.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz: +lcm, -2cm
(dla podbudowy pomocniczej).
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— ewentualne dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
1 urzadzen pomocniczych,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— ewentualne nacinanie szczelin,

— pielggnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatos$ci
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
3. PN-B-06250 Beton zwyktly
4. PN-B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow mineralnych
6. PN-EN933-1:2000  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 1: Oznaczenie skladu
ziarnowego.
7.  PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4: Oznaczenie ksztattu
ziarn - wskaznik ksztattu..
8. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czegs¢ 6: Oznaczenie
gestosci ziarn i nasiakliwosci.
9.  PN-EN 1367-1:2001 Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.
10. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
11. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
12.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i
mieszanka
13.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
14.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
15. PN-EN 197-1:2002  Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.
16. PN-EN 197-1:2002  Cement. Czgs$¢ 2: Ocena zgodnosci.
17.  PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego
kawalkowego
18.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
19. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
20. PN-P-01715 Wibkniny. Zestawienie wskaznikoéw technologicznych i uzytkowych oraz metod
badan
21.  PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania
22.  PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnig ulepszona. Wymagania i badania
23.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
24.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.
10.2. Inne dokumenty

25. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM 1999.
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