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|. Zakres robot
Zakres robot obejmuje wykonanie instalacji wody zép cieptej,
cyrkulacji, instalacji centralnego ogrzewania, @&atji ciepta technologicznego,
instalacji kanalizacji sanitarnej i deszczowejtatecji gazowej, kottowni gazowej
oraz wentylacji mechanicznej w hali sportowej w Slgaku Kamiennej przy
ul. 1-Maja (dz. nr. ewid 73/2; 73/3).
II. Istnie] ace obiekty budowlane
Teren budowy stanowi nowobudowany budynek w Bksku Kamiennej
przy ulicy 1-Maja (dz. nr. ewid 73/2; 73/3).
lll. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu $wvarzajace
zagrozenie
Nie dotyczy. Wszystkie roboty prowadzone wewn projektowanego
budynku.
V. Przewidywane zagraenia
Przyczyny organizacyjne powstania wypadkow przygypra
a) niewtdciwa ogolna organizacja pracy
* nieprawidiowy podziat pracy lub rozplanowanie z@ada
e niewtaciwe polecenia przeimnych,
* brak nadzoru,
» brak instrukcji postugiwania siczynnikiem materialnym,
» tolerowanie przez nadzor odgstw od zasad bezpiedztwa
pracy,
» brak lub niewtaciwe przeszkolenie w zakresie BHP i ergonomii,
e dopuszczenie do pracy cziowieka z przeciwwskazaniambez
bada lekarskich;
b) niewt&ciwa organizacja stanowiska pracy:
e niewtaciwe usytuowanie ugdzen na stanowiskach pracy,
* nieodpowiednie przégia i dogcia,
» braksrodkow ochrony indywidualnej lub nievd@wy ich dobor
Przyczyny techniczne powstania wypadkéw przy pracy
a) niewtdciwy stan czynnika materialnego:
« wady konstrukcyjne czynnika materialnegocddre zrodiem
zagraenia,
e niewtaciwa stateczni@ czynnika materialnego,
e brak lub niewtaciwe urzadzenia zabezpieczaje,
» braksrodkéw ochrony zbiorowej lub niewdaiwy ich dobor,
» brak lub niewtaciwa sygnalizacja zagren,
* niedostosowanie czynnika materialnego do transpkdnserwaciji
lub napraw;
b) niewt&ciwe wykonanie czynnika materialnego:
» zastosowanie materiatow zgstzych,
* niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych;
c) wady materiatowe czynnika materialnego:
» ukryte wady materialowe czynnika materialnego;
d) niewtaciwa eksploatacja czynnika materialnego:
* nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,
* niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,
* niewlaciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.



MI EDZYNARODOWA KARTA CHARAKTERYSTYKI ZAGRO ZEN

ZAWODOWYCH
MONTER INSTALACJI SANITARNYCH

Kto to jest monter instalacji sanitarnych?

Jest to pracownik, ktéry montuje, iakije oraz zapewnia prawidto
funkcjonowanie instalacji grzewczych (centralneggrzewania) i wodno-

kanalizacyjnych w budynkach mieszkalnych, biurowyphzemystowych.
Jakie zagrozenia wiaza sie z wykonywaniem tego zawodu?

Monterzy pracujcy w kanatachmog ulec powanemu zatrucit
niekiedy smiertelnemu toksycznymi gazami i/lub w wyn
niedoboru tlenu.

Monterzy & naraeni na urazy wynikage z pdélizgniccia sk
i upadkow.

Praca monteréw ¢sto jest zwizana z wysitkiem fizycznyr
dzwiganiem cg¢zarOw, wymuszos pozycp Ciata podczas pra
oraz ruchami monotypowymi. To nie zwkksz& ryzykc
urazow a take powodowa béle plecow, ramion iak.

Czynniki srodowiska pracy zwigzane z wykonywanym zawodem oraz ich mozliwe

skutki dla zdrowia
Czynniki mogace

powodowaé wypadki

7\

Czynniki fizyczne

Praca na wysokoéci (drabiny, podesty) - mozliwo$¢ v
urazéw w wyniku upadku z wysokosci

» Sliska, nieréwna nawierzchnia - mozliwoé¢ urazéw w
wyniku poslizgniecia, potkniecia i upadku (szczegodlnie E
podczas przenoszenia ciezkich i niewygodnych tadunkéw)

e Upadek ciezaréw na stopy i inne czeéci ciata - mozliwos¢ E
urazéw

e Ostre narzedzia - mozliwo$¢ urazow w wyniku uktucia,
przeciecia, przektucia

* Gazy, uwalniane w systemie kanalizacji podczas
konserwacji i czyszczenia, jak rowniez niedobdr tlenu -
mozliwos$¢ uduszenia

»  Gorgce powierzchnie sprzetu, przewoddw, goraca woda u
lub para - mozliwo$¢ poparzenia

e Prad elektryczny - mozliwo$¢ porazenia w przypadku
wadliwie dziatajacego sprzetu elektrycznego

o Naale i duza rdznicae tamnaratur nowiatrza w winila
Aagra.lguizareznicetomparaby nowighiza s uniniicyl
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Czynniki chemiczne i
pyty

s

»>

Czynniki biologiczne

0
N
<
3
3,
Z,

ergonomiczne,
psychospoteczne i
zwigzane z
organizacjq pracy

>

Dziatania profilaktyczne

pomieszczen.

& 8 e uee

i przenoszenie.

przemieszczania sie pomiedzy obszarami o niskiej i
wysokiej temperaturze - mozliwo$¢ infekcji gérnych drdg
oddechowych oraz stresu termicznego

Promieniowanie ultrafioletowe oraz rozpryski metalu
podczas spawania - mozliwo$¢ uszkodzenia wzroku i
poparzen

Substancje chemiczne zawarte w klejach, farbach czy
lakierach, masach uszczelniajacych, topnikach oraz kwas
chlorowodorowy, chlorek cynkowy, smofa i
rozpuszczalniki, smary oraz otéw nieorganiczny -
mozliwo$¢ ostrych i przewlektych zatrué

Pasozyty (m. in. tegoryjec dwunastnicy, glista ludzka,
pleén, roztocza, w tym kleszcze) - mozliwos¢ chordéb
zakaznych

Nadmierny wysitek fizyczny podczas podnoszenia i
przenoszenia ciezaréw, wymuszona pozycja ciala,
wykonywanie czynnosci powtarzalnych (np. wkrecanie
érub) - mozliwos$¢ dolegliwosci bolowych wynikajacych z
przecigzenia uktadu miesniowo-szkieletowego

Niezadowolenie z pracy spowodowane monotonig, niskim
wynagrodzeniem, pracg w pomieszczeniach zamknietych,
konfliktowymi stosunkami ze wspotpracownikami i
zwierzchnikami - mozliwo$¢ stresu psychicznego

Nalezy sprawdzi¢ drabine przed wejsciem na nig. Nigdy nie nalezy wchodzi¢ na
niestabilnie ustawiong drabine lub drabine o $liskich szczeblach.

Nalezy stosowac obuwie ochronne ze spodami przeciwposlizgowymi.

Nalezy stosowac rekawice termoizolacyjne podczas pracy w kontakcie z goragcymi
powierzchniami, czesciami goracych urzadzen, ptynami i para wodna.

Nalezy stosowac do spawania hetm z przytbicg chronigca przed promieniowaniem
ultrafioletowym oraz okulary spawalnicze stosowane przy spawaniu gazowym.

Nalezy stosowac okulary przeciwodpryskowe podczas ciecia, szlifowania i wiercenia.

Nalezy stosowac bezpieczne metody podnoszenia i przenoszenia ciezkich lub
nieporecznych tadunkdw oraz stosowac urzadzenia mechaniczne utatwiajgce podnoszenie

Nalezy przestrzegac wszystkich zasad bezpieczenstwa przy wchodzeniu do zamknietych



V. Instrukta z pracownikow

Przed przysipieniem do realizacji rob6t szczegodlnie niebezpigch
pracownicy musg zost@ przeszkoleni w zakresie BHP, zasad gostania
w przypadku wysipienia zagreenia, zasad bezp@dniego nadzoru nad
pracami szczegolnie niebezpiecznymi przez wyznaezortym celu osoby,
zasad stosowania przez pracownikéndkéw ochrony indywidualnej oraz
odziezy i obuwia roboczego, obstugi wdzen mechanicznych. Przed
przystpieniem do robot spawalniczych pracownicy musasté zapoznani
z zasadami korzystania z butli do gazow technicanipezed przygpieniem
do zgrzewania rur polipropylenowych pracownicy myusastd przeszkoleni
w zakresie bezpiecznej obstugi zgrzewarek.

Szkolenia w dziedzinie BHP dla pracownikéw zatradyich na
stanowiskach robotniczych, przeprowadza gko szkolenia wsgpne i
szkolenia okresowe. Szkolenia te przeprowadzang sparciu 0 programy
poszczegolnych rodzajow szkole

Szkolenia wsipne ogolne (,instruktaogdlny”) przechodgz wszyscy
nowo zatrudniani pracownicy przed dopuszczeniemvgikonywania pracy.
Obejmuje ono zapoznanie pracownikéw z podstawowgraepisami BHP
zawartymi w Kodeksie pracy, w uktadach zbiorowychqy i regulaminach
pracy, zasadami BHP oboujacymi w danym zakiadzie pracy oraz
zasadami udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wsfpne na stanowisku pracy (,Instruktatanowiskowy”)
powinien zapozna pracownikOw 2z zageeniami wysgpujacymi na
okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przedazagiami, oraz
metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tymostesku. Pracownicy
przed przysipieniem do pracy, powinni By zapoznani z ryzykiem
zawodowym zwizanym z pragna danym stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika szkolenia qpsego o0goélnego,
szkolenia wsipnego na stanowisku pracy oraz zapoznania z ryaykie
zawodowym, powinien kypotwierdzony przez pracownika n&ipie oraz
odnotowany w aktach osobowych pracownikzkofenia wstpne
podstawowe w zakresie BHP, powinnycbgrzeprowadzone w okresie nie
diuzszym niz 6 — mies¢cy od rozpocgcia pracy na ok&onym stanowisku
pracy. Szkolenia okresowe w zakresie BHP dla pvada@w zatrudnionych
na stanowiskach robotniczych, powinny¢bprzeprowadzane w formie
instruktazu nie rzadziej i raz na 3 — lata, a na stanowiskach pracy, na
ktoérych wystpuja szczegllne zagrenia dla zdrowia lubzycia oraz
zagraenia wypadkowe — nie rzadziegmaz w roku.

Na placu budowy powinny lByudostpnione pracownikom do statego
korzystania, aktualne instrukcje BHP dotyoz wykonywania prac
zZwiazanych z zagreniami wypadkowymi lub zag#eniami zdrowia
pracownikow, obstugi maszyn i innych adzer technicznych, pogpowania
z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiegmi, udzielania
pierwszej pomocy. W/w instrukcje powinny oki@ czynngci do
wykonywania przed rozpoeziem danej pracy, zasady | sposoby
bezpiecznego wykonywania danej pracy, czyendo wykonywania po jej
zakaczeniu oraz zasady pepbwania w sytuacjach awaryjnych
stwarzajcych zagraenia dlazycia lub zdrowia pracownikow.



Nie wolno dopsci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie
posiada wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych egtnosci, a take
dostatecznej znajordci przepiséw oraz zasad BHP.

VI. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajce
niebezpieczéstwom wynikajacym z wykonywania robot
budowlanych

Roboty budowlane prowadzoneda wewmtrz nowobudowanej hali
sportowej. Z tego wzgtlu przed rozpoeziem prac natey:

* wyznaczy i oznakowa& strefy niebezpieczne, do ktorych
zabroniony jest wgp osola nieupowanionym — miejsca, w
ktorych aktualnie prowadzones soboty demontzowe lub
montaowe rurocaigdw, miejsca sktadowania materiatdw,

e zapewnt dostp do energii elektrycznej oraz wody,

e zapewnd mazliwos¢ odprowadzenia $ciekow lub ich
utylizaciji,

e urzadzi¢ pomieszczenia higieniczno-sanitarne i socjalne,

e zapewnt oswietlenie naturalne i sztuczne,

e zapewnt witasciwa wentylacg,

e zapewnt taczncic¢ telefoniczn,

* urzadzi¢ sktadowiska materiatow i wyrobow i zabezpieciy
przed dosfpem osbéb niepowotanych.

Instalacje elektryczne na terenie budowy powinng tytkowane w
taki sposob, aby nie stanowity zagenia pgarowego lub wybuchowego
i chronity pracownikéw przed poraniem padem elektrycznym. Roboty
zwiazane z podiczeniem, sprawdzaniem, konserwacjnapraw instalaciji
I urzadzer elektrycznych mog by¢ wykonywane wyicznie przez osoby
posiadajce odpowiednie uprawnienia. Przewody elektrycznsilagace
urzadzenia mechaniczne powinny dbyabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi, a ich pgdzenia z urgdzeniami mechanicznymi wykonane
w sposOb zapewnigy bezpieczistwo pracy o0sob obstugigych takie
urzadzenia. Okresowe kontrole stanu stacjonarnychdze elektrycznych
pod wzgkdem bezpieczestwa powinny b¥y przeprowadzane, co najmniej
jeden raz w miescu, a ponadto przed uruchomieniem adzenia po
dokonaniu zmian I napraw @i elektrycznych i mechanicznych, przed
uruchomieniem urgzenia, jeeli urzadzenie bylo nieczynne przez ponad
mieshc, przed uruchomieniem uwdzenia po jego przemieszczeniu. W
przypadkach zastosowania anizer ochronnych rénicowopadowych w
w/w instalacjach, nalgy sprawdzé ich dziatanie kazdorazowo przed
przystpieniem do pracy. Dokonywane naprawy i przdgl uradzen
elektrycznych powinny hyodnotowywane w kgice konserwacji urdzen.

Nalezy zapewnt dostateczn ilos¢ wody zdatnej do picia
pracownikom zatrudnionym na budowie oraz do celOigiehiczno -
sanitarnych, gospodarczych i przeciwpmwych. llg¢ wody do celéw



higienicznych przypadaga dziennie na kalego pracownika jednocgae
zatrudnionego nie mme by¢ mniejsza ni: 120 litrow — przy pracach w
kontakcie z substancjami szkodliwymi, geymi lub zakanymi albo
powodupcymi silne zabrudzenie pytami, w tym 20 | w przygad
korzystania z natryskdéw, 90 litrw - przy pracachrudzacych,
wykonywanych w wysokich temperaturach lub wymagggh zapewnienia
nalezytej higieny proceséw technologicznych, w tya litréw w
przypadku korzystania z natryskow, 30 litrdw — pmasacach wyej nie
wymienionych.

Na terenie budowy powinny by urzadzone i wydzielone
pomieszczenia higieniczno — sanitarne i socjalseatnie (na odzierobocz
i ochronra), umywalnie, jadalnie, suszarnie oraze¢pgt Dopuszczalne jest
korzystanie z istniggych na terenie budowy pomieszfizeurzadzen
higieniczno — sanitarnych inwestorazgé przewiduje to zawarta umowa.
Zabrania s urzadzania w jednym pomieszczeniu szatni i jadalni w
przypadkach, gdy na terenie budowy, na ktorej rplboidowlane wykonuje
wigcej niz 20 — pracyjcych. W takim przypadku, szafki na odzigowinny
by¢ dwudzielne, zapewnigge maliwos¢ przechowywania oddzielnie
odziery roboczej I wikasnej. W pomieszczehidigieniczno —
sanitarnych mag by¢ stosowane tawki, jako miejsca siede, jeeli 3 one
trwale przytwierdzone do podta. Jadalnia powinna skfatlaic z dwoch
CzesScCi:
jadalni wia&ciwej, gdzie powinno przypadaco najmniej 1,10 m2
powierzchni na kadego z pracownikow jednoczee spaywajacych
positek, pomieszcze do przygotowywania, wydawania napojow oraz
zmywania naczay stotowych. W przypadku usytuowania pomies#cze
higieniczno — sanitarnych w kontenerach dopusziezaizszy wysoka¢ tych
pomieszcze, tj. do 2,20 m.

Na terenie budowy powinny By wyznaczone oznakowane,
utwardzone i odwodnione miejsca do sktadaniaeradbw i wyrobow.
Sktadowiska materiatow, wyrobdw i wdzen technicznych nalsy wykona
w sposob wykluczapy mazliwosé wywrdcenia, zsurtia, rozsunicia sk
lub spadnjcia sktadowanych wyrobow i wdzen. Materiaty drobnicowe
powinny by utozone w stosy o wysokoi nie wigkszej nz 2,0 m, a stosy
materialtbw workowanych uimne w warstwach krzpwo do wysokéci
nieprzekraczagej 10 — warstw. Odlegéd stosow przy skladowaniu
materialbw nie powinna ldymniejsza ni: 0,75 m - od ogrodzenia lub
zabudowa, 5,00 m - od statego stanowiska pracy. Opierakli@dswanych
materiatbw lub wyrobéw o0 ploty, stupy napowietrzhyc linii
elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze sieakclyjnej lub $ciany
obiektu budowlanego jest zabronione. Wchodzenie i schodzenie ze
stosu utworzonego ze sktadowanych materiatdbw Ilubrobdw jest
dopuszczalne przyzyciu drabiny lub schodow.

Teren budowy powinien kywyposaony w sprzt niezledny do
gaszenia pmrow, ktéry powinien b§ regularnie sprawdzany,
konserwowany i uzupetniany, zgodnie z wymaganiamdpcentéw i

10



przepiséw przeciwpa@arowych. llG¢ i rozmieszczenie gaic przendnych
powinno by zgodne z wymaganiami przepisow przeciggrowych.

W pomieszczeniach zamkiych naley zapewni wymiarg
powietrza, wynikajca z potrzeb bezpiecastwa pracy. Wentylacja powinna
dziat& sprawnie i zapewnéadoptyw swiezego powietrza. Nie ni@ ona
powodowa przecagdw, wyzkbienia lub przegrzewania pomieszczgacy.

Przed przysipieniem do rob6t demortawych pracownicy powinni
by¢ zapoznani z programem prac. Usuwanie jednego elenrmee powinno
powodowa nieprzewidzianego opadania innych materiatow. Grdrenie
gruzu na stropach, balkonach, klatkach schodowych inhych
konstrukcyjnych cgciach obiektu jest zabronione. Roboty demponee
instalacji grzewczych natg przeprowadzapoza sezonem grzewczym.

W pomieszczeniach, w ktorycha orowadzone roboty malarskie
roztworami wodnymi, naley wytaczy¢ instalacg elektrycza. Malowanie
farbami zawierajcymi trujace sktadniki jest dozwolone tylkagzlem.

Przy wykonywaniu prac spawalniczych jest dozwolamgwanie
wytacznie butli do gazéw technicznych posiaggch wana cecle organu
dozoru technicznego. ¢Rzne przemieszczanie butli o pojenmsciowodnej
powyzej 10 | powinno by wykonywane przez co najmniej dwie osoby.
Przewaenie napetnionych lub optdionych butli bez nalmnych kotpakdw
ochronnych jest zabronione. Przy przewmu butli pojazdami nie
przystosowanymi do tego celu butle powinny ¢ byabezpieczone
pierscieniami gumowymi lub przeimne sznurem w dwoch miejscach na
swojej diugdci badz w inny, podobny sposdb. Jednoczesne przenie
ludzi i butli w skrzyni pojazdu jest zabronione.tBuna budowie i w czasie
transportu naley chront przed zanieczyszczeniem tluszczem, dziataniem
promieni stonecznych, deszczusniegu. Przechowywanie w tym samym
pomieszczeniu butli z tlenem i miatéw lub gazow tworgcych
W polaczeniu z nim mieszangnwybuchowa jest zabronione. W czasie
pobierania gazow technicznych butle powinny hystawione w pozyciji
pionowej lub pod ktem nie mniejszym @i 45° od poziomu. Odlegto
ptomienia palnika od butli nie me by mniejsza mi 1 m. Butk, ktéra
nagrzewa si od wewntrz, naley usum¢ poza miejsce pracy, otworzy
zawor oraz polew@ja silnym strumieniem wody lubrodkiem ganiczym.
Weze do tlenu i acetylenu powinnyzdic sk micdzy sola barwg lub inna
tatwo dostrzegalna cegha dlugd¢ ich powinna wynosi co najmniej 5m.
Nie wolno zmieniéd przeznaczenia gty uzywanych uprzednio do innych
gazow. Miejsca uszkodzone wexach powinny by wyciete. taczenie
koncéw dwoch wzy nalezy wykonywa za pomog specjalnych dcznikow
metalowych, o przekroju wewtriznym odpowiadacym przéwitowi
taczonego wza. Zamocowanie ey na nasadkach reduktoréw,
bezpiecznikbw wodnych, palnikbw adznikbw powinno by dokonane
wytacznie za pomag ptaskich zaciskdéw. Stosowanie do tlenu i acetylenu
przewodow igielitowych lub z innych tworzyw sztugzh o podobnych
wiasciwosciach jest zabronione. W razie zamagzra zaworu butli gazowej,
wytwornicy lub bezpiecznika wodnego odrmaaie tych urzdzex powinno
by¢ dokonywane za pomaaoracej wody lub pary wodnej. Odmianie za
pomog ptomienia jest zabronione.
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Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni¢bwyposaeni w
srodki ochrony indywidualnej oraz odzieé obuwie robocze, zgodnie z tabel
norm przydziatusrodkdw ochrony indywidualnej oraz odziei obuwia
roboczego opracowarprzez pracodawec Srodki ochrony indywidualnej w
zakresie ochrony zdrowia i bezpieageva wytkownikow tych srodkéw
powinny zapewni@ wystarczajca ochrorg przed wystpujacymi
zagraeniami (np. upadek z wysdékn uszkodzenie gtowy, twarzy,
wzroku, stuchu). Kierownik budowy obogzany jest informowa
pracownikdw o sposobach postugiwaniatygimi srodkami.

Bezpdredni nadzér nad bezpiedgstwem i higiem pracy na
stanowiskach  pracy sprawuj odpowiednio: kierownik  budowy
(kierownik robot) oraz mistrz budowlany, stosownido zakresu
obowiazkdw.

Na budowie powinny hky urzadzone punkty pierwszej pomocy
obstugiwane przez wyszkolonych z tym zakresie psadcow. Na budowie
powinien by wywieszony na widocznym miejscu wykaz zawigcgjadresy
i numery telefonow: najbiszego punktu lekarskiego, najidzej stray
pozarnej, posterunku Policji, najttBzego punktu telefonicznego
(urzad pocztowy, mieszkanie prywatne, budka telefonicznigp.).
Wymienione wyej adresy i numery telefondw powinnydbgnane kademu
z pracownikéw nadzoru technicznego.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowgzana:

e organizow& stanowiska pracy zgodnie z przepisami |
zasadami bezpiecastwa i higieny pracy,

o dba o sprawné srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich
stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

e organizowa&, przygotowywa i prowadzé prace,
uwzgkdniajac zabezpieczenie pracownikéw przed wypadkami
przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami
Zwigzanymi z warunkangiodowiska pracy,

« dba& o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczaracy
i wyposaenia technicznego, a tak o sprawn& srodkow
ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem,

» zapewnt bezpiecza i sprawr komunikacg umazliwiajaca
szyblky ewakuag na wypadek pgaru, awarii i innych
zagraen.

Na podstawie:

* oceny ryzyka zawodowego wypujacego przy wykonywaniu
robét na danym stanowisku pracy,

» wykazu prac szczegolnie niebezpiecznych,

» okreilenia podstawowych wymafiabhp przy wykonywaniu
prac szczegolnie niebezpiecznych,

* wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwiebyso

« wykazu prac wymagagych szczegOlnej sprawém
psychofizycznej

kierownik budowy powinien pod§ stosownesrodki profilaktyczne
majce na celu:
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zapewnt organizagj pracy i stanowisk pracy w sposob
zabezpieczagy pracownikow przed zagreniami
wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikdw szkodloky

I uciazliwych,

zapewné likwidacje zagraen dla zdrowia i zycia
pracownikbw gtébwnie przez stosowanie technologii,
materiatdw i substancji nie powodaych takich zagrien.

W razie stwierdzenia bezpéredniego zagraenia dla zycia lub
zdrowia pracownikOw osoba kierugca, pracownikami obownzana jest

do niezwilocznego wstrzymania prac i pod@ygia dziatan w celu usungcia
tego zagraenia.
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OSWIADCZENIE

Zgodnie z trécia ustawy z dnia 16.04.2004r. nowelizey ustave —
Prawo Budowlane (DZ.U. Nr 93, poz. 888fkwwadczam, ze projekt
budowlano-wykonawczy instalacji wody zimnej, cigptyrkulacji, instalacji
centralnego ogrzewania, instalacji ciepta technolowego, instalacji gazowe]
wraz z kottowny gazows, kanalizacji sanitarnej i deszczowej oraz wenfylac
mechanicznej w budynku hali sportowej w Si@ku Kamiennej przy ulicy
1-Maja (dz. nr. ewid. 73/2; 73/3) zostat wykonamgypdnie z obowizujacymi

przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne,.

Projektant — mgr in Bartosz Kowalczyk
MAZ/0515/POOS/06

Sprawdzajcy — mgr irz. Jacek Niewczas
MAZ/0516/POOS/06
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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlano-wykonawczego instalacji wodyimnej, cieptej, cyrkulaciji,
instalacji centralnego ogrzewania, instalacji cief technologicznego, instalacji
gazowej wraz z kottowng gazowy, kanalizacji sanitarnej i deszczowej oraz wentylgtc
mechanicznej w budynku hali sportowej w Skazysku Kamiennej
przy ulicy 1-Maja (dz. nr. ewid. 73/2; 73/3)

1 Podstawa opracowania
- Umowa z Inwestorem.
Obowigzujace normy i przepisy.
Rysunki z projektu architektoniczno - budowlanegoynku j.w.
Dane techniczne wytyczne producentowadean.
Uzgodnienia z Inwestorem o zakresie robot, zastasgeh rozwizaniach
I materiatach.
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietniaDQ2r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpede budynki i ich
usytuowanie(Dz. U. Nr 75/02 poz.690 Nr 33/03 pad))2
PN-92/B-01706, PN-81/B-10700/00, PN-81/B-10700/10,
PN-81/B-10700/02, PN-83/B-10700/04).

2 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekioldano-wykonawczy
instalacji wody zimnej, cieptej, cyrkulacji, instaji centralnego ogrzewania,
instalacji ciepta technologicznego, instalacji gaepwraz z kotlowri gazowe,
kanalizacji sanitarnej i deszczowej oraz wentylaegchanicznej w budynku hali
sportowej w Skatysku Kamiennej przy ulicy 1-Maja (dz. nr. ewid. Z373/3)

3 Charakterystyka budynku

Projektowana hala sportowa wybudowana zostanie whntdogii
murowanej zescianami z gazobetonu ocieplonego styropianem. Daah
wykonany zostanie w konstrukcji stalowej z ociepdem wetra mineralr. Podtoga
na gruncie ocieplona ¢bzie styropianem typu M20. Projektowany budynek
wyposaony lkgdzie w instalag centralnego ogrzewania, w instatagimnej i
cieptej wody, w kanalizagj sanitarm oraz w wentylag mechanicza Zrodtem
ciepta do centralnego ogrzewania i ciepta technomggo dla nagrzewnic
wentylacyjnych kdzie projektowana kottownia z kottem gazowym. Zimmada
do celéw socjalnych i przeciwparowych dostarczanacetizie z przyhcza
wprowadzonego do kottowni gazowej. Ciepta woda kzyana lkdzie w
wymienniku zaprojektowanym w Kkottowni.Scieki sanitarne z budynku
odprowadzane dola do istniegcego systemu kanalizacji szkoty. Fragmenty
istniefacego systemu kanalizacji sanitarnej szkoty kokdajz projektowana sal
zostan przebudowane.

Projekt kanalizacji zewgtrznej i przyhczy do budynku wg oddzielnych
opracowa.
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4 Charakterystyka energetyczna obiektu

Projektowana hala sportowa spelnia wymagania aczatka do
.Rozporzdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdéehnicznych, jakim
powinny odpowiada budynki i ich usytuowanie” z dnia 12.04.2002 rz)J. Nr
75, poz. 690). Temperatura w pomieszczeniach, gwvediug powyszego
»,Rozporzdzenia.”. Obliczenia ilci ciepta do ogrzewania przeprowadzono wg
PN-B-0,3406:1994.

Wartasci wspotczynnikow przenikania ciepta ,U” przegrodwaxtrznych
WYNOoSz:

» $ciana zewstrzna projektowanej hali U= 0,290 Wik

» podtoga na gruncie 1-wsza strefa U= 0,730 ¥¥m

» podtoga na gruncie 2-ga strefa U= 0,261 Wm

« dach ocieplony U= 0,275 Wfia

« ona U= 1,40 W/AK
Kubatura ogrzewanej hali wynosi: 13615 m

4.1 Instalacja centralnego ogrzewania

Zapotrzebowanie ciepta dla celéw c.o0. wynosi: c09107,9 kW
Parametry instalacji C.O. Ath= 75/55°C
Cisnienie dyspozycyjne instalacji C.O. Hd = 31,9kPa

Zapotrzebowanie ciepta do ogrzania®kubatury wynosi g = 8,0W/

4.2 Instalacja ciepta technologicznego

Zapotrzebowanie ciepta dla celow c.t. wynosi: c1©222,5 kW
Parametry instalacji C.T. At = 75/55°C
Cisnienie dyspozycyjne instalacji C.T. Hd = 22,9akP

5 Opis projektowanej kottowni gazowej

5.1 Dane ogdlne

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt technologyckottowni gazowej
niskotemperaturowej produkigej energs cieplm dla potrzeb c.o., c.w.u. i c.t. oraz
instalacji solarnej wspomagag]j przygotowanie wymaganej $id c.w.u.

5.2 Opis stanu projektowanego

Projektowana kottlownia zlokalizowanagdzie na kondygnacji parteru
budynku hali sportowej.

Zrodtem energii cieplnej dla celéw c.o. i c.w.wdp dwa kotly stalowe
wodne niskotemperaturowe typu LogoBloc 0 mocy zmaionvej 300 kW. (1,2)

Kotly pofaczone g w uktadzie Tichelmanna i praauv kaskadzie.

Ukiad ten w stosunku do uktadu jednokottowego ckiargzuje s¢
mniejszym zapotrzebowaniem na energie elektrycdepszymi zdolnéciami
regulacji hydraulicznej i zdecydowanie gksza pewndcia ciagtosci produkciji
energii cieplnej.
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W uktadzie technologicznym zastosowano sgi@ hydrauliczne (12)
zapewnigjce optymala prag ukladu hydraulicznego oraz spetaig funkcje
separatora powietrza i odmulacza.

Kottlownia pracowa bedzie w uktadzie zamkeaiym, zabezpieczona zgodnie
z PN-B-02414:1999 naczyniami wzbiorczymi przeponowy(8,9,31) oraz
zaworami bezpiechstwa na kottach (3,4).

Przygotowanie wymaganej #o cieptej wody uytkowej realizowane
bedzie z wykorzystaniem dwoch pojenmiicmwych podgrzewaczy solarnych typu
WBO 700 S2 odcznej pojemnéci 1,42m3 (22).

Przygotowanie c.w.u. wspomaganglbie instalagj solarr sktadajca sic z
20 sztuk kolektorow stonecznych typu CosmoSun Comf51 o 4cznej
powierzchni czynnej 43,8m

Realizacja zadanych parametréw instalacji solamgkonywana kdzie
przez solarny regulator typu PS5511S. Instalacjarisa zabezpieczonagdrie
zaworem bezpiecastwa o cinieniu otwarcia 6 bar i naczyniem wzbiorczym
przeponowym typu Solar M110.

W uktadzie c.w.u. zaprojektowano naczynie wzbior&afix DT5-100 o
pojemndci 100 dm3 (26), ktérego celem jest magazynowarmidnmaru wody,
ktory powstaje w wyniku jej podgrzewania oraz ehmivanie uderze
hydraulicznych w instalacji c.w.u.

Wymagane parametry czynnika grzewczego dla ingtataw w budynku
szkoty i hali w funkcji temperatury zewtiznej realizowane dulzie przez uktady
podmieszania skladgje s¢ z zawordéw tréjdrogowych (13,16) oraz pomp
elektronicznych (14,17).

Zasilanie czynnikiem grzewczym instalacji cieptacheologicznego o
statych parametrach temperatury 70/550C z uwagiyposaenie projektowanych
nagrzewnic w miejscowe uktady zaworéw mieseggh.

Automatyczi prace kottowni wraz z dostosowaniem wiglgioprodukcji
energii cieplnej dla zadanych parametrow c.o. iw.\wealizowa bedzie pogodowy
regulator kaskadowy typu KK-MK wspoétpragay z zamontowanymi na kottach
regulatorami ISR Plus i modutem EWM.

5.3 Rurociagi i armatura

Rurochgi technologiczne obiegu kotta i c.0. wykéna rur stalowych bez
szwu wg PN-80/7421%¢zonych przez spawanie gazowe.

Rurochgi zimnej i cieptej wody wykona naleey z rur stalowych
ocynkowanych TWT2aczonych poprzeztzniki gwintowane ocynkowane.

Rury winny posiadaswiadectwo ZETOM.

Jako armatuyodcinajca stosowa zawory kulowe kotnierzowe nasciienie
> 1,0 MPa, T= 1000C oraz armategikulowa gwintowary, na cinienie=> 1,0 MPa,
T >900C.

Armatura winna posiada stosowne dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

Gorne odcinki ruroeigdw pod stropem natg mocowa z wykorzystaniem
elastycznych podwiesaegodnie z rys. 1/2

W najwyzszych punktach instalacji montogvautomatyczne odpowietrzniki
oraz naczynia odpowietrzag.

Przefcia rurocagdw poprzezciany wykona w tulejach ochronnych.

Rurochgi instalacji solarnej dczace uktad technologiczny kottowni z
kolektorami stonecznymi natg wykona& z rur miedzianych pottwardyclp 28 x
1,5mm wg PN-EN 1057:2004dzonych na ksztattki.
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Przewody zbiorcze prowadzpionowo od miejsca wskazanego na rys. 1/2
ponad strop drugiej kondygnacji a ngmtie rozprowadzi pod konstrukcja
dachow do punktow przyczer poszczegoélnych zestawdw kolektorow
stonecznych

5.4 Pukanie i proby

Instalacje technologicannalezry dokladnie przeptukaw celu usunicia
osaddéw i zanieczyszazepowstatych w procesie morita (z wykhczeniem kotta,
zasobnika c.w.u. i armatury regulacyjnej i zabezzagce)).

Prolky szczelnéci przeprowadzd woda zimmg na cknienie 1,5 dnienia
max. tj. 4,5 bar.

Z proby wyhczye kotly, naczynia przeponowe i zawory bezpidstea na
kotle.

Prolke cisnieniona w instalacji solarnej wykorana cénienie 6 bar z
wytaczeniem kolektoréw stonecznych i naczynia wzbiogeze

Po pozytywnym wyniku proby émieniowej naley sprawdzt i ewentualnie

skorygowd cisnienie otwarcia poszczegolnych zaworéw bezpigstres.

5.5 Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacja termiczna

Rurochgi oczysci¢ do Il stopnia czystai, odthsci¢c a nasgpnie pomalowa
dwukrotnie farba kreodurawtlenkows czerwon zachowwc niezledny okres
czasu na wyschetie pierwszej warstwy zgodnie z instrukgOR-3a.

Izolacg termiczra rurocagow naley wykona stosujc atestowane otuliny
izolacyjne z pianki poliuretanowej np. Steinonor@®3

Gruba¢ izolacji;

do Dn 50 — 25/20 mm

Dn 65 — 30/20 mm

Dn 80 — 35/25 mm

Dn 125+ 150 — 45/30 mm

Izolac termiczry wykon& tez na rurocagach wody zimnej zasilage]
wymienniki c.w.u. grub& izolacji — 20 mm

Na rurochagach Cu wykonaizolacg termiczr stosugc otuline o grubdci -
25 mm

5.6 Wentylacja kottowni
Zgodnie z obowdzujacymi przepisami w kottowni zaprojektowano
wentylacg grawitacyjra nawiewno — wywiews sktadagca sie z :
e kanalu blaszanego nawiewnego o wymiarach 700x460Q wilot
umieszczony 0,3 m nad posaazk

* kanalébw blaszanych wywiewnych o wymiarach 35@x2@ylot
0,3 m pod stropem.

5.7 Instalacja spalinowa

Instalacg odprowadzenia spalin wykofanaleey w technologii DWW
Firmy Wadex

Zaprojektowano dwa oddzielne kominy dlazéago kotta, przybudowane
do wschodnie§ciany budynku.

Montaz instalacji naley wykona zgodnie z wytycznymi producenta

oraz rysunkami.
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Obliczenia sprawdzage prawidlowéé¢ doboru komindéw zakzono do
niniejszego opracowania.

5.8 Instalacja wodno — kanalizacyjna

Woda i s$cieki technologiczne odprowadzaneegdh do wpustu
kanalizacyjnego, patzonego ze studziealschtadzajca, a nastpnie do zbiorczej
kanalizaciji.

Wymagan normg PN-93/C04607 jakd wody dla obiegéw cieptowniczych
realizowa bedzie automatyczny zrgkczacz wody COSMOWATER STANDARD
(29). Uzupetnienie wody w instalacji poprzez egzialny elastycznyatznik ¢ 20.

5.9 Wytyczne branzowe

* Branza budowlana

v' wykona: fundamenty pod kotty o wymiarach 1800x1000 mm s@RaGiCi
100 mm okrawdziowany ktownikiem stalowym zimnogtym 35x35x3

v' drzwi kottowni winny s¢ otwiera na zewntrz o szerokéci min. 90 cm w
wykonaniu bezklamkowym (od wewtnz)

v’ drzwi oraz przegrody budowlane oddzieta kottowngé od innych
pomieszczé winny posiadéd wymagan odporngéé ogniowa

v strop nad kottowni dodatkowo winien posiadazolacg akustycza.

* Branza elektryczna

v kottownie¢ wyposay¢ w dostpny na zewatrz niej Awaryjny Wyhcznik
Pradu

v sygnalizac} optyczno akustycznstandéw awaryjnych kottowni umiei¢
na zewatrz kottowni i odpowiednio oznakowa

v czujnik temperatury zewetrznej umidci¢ na potnocnefcianie budynku,
ostonkty daszkiem na wysokoi 2,5 m.

v wykona instalacg polczer wyrOéwnawczych dczacych rurocigi i
poszczegolne uggdzenia.

Po zakaczeniu robaot elektrycznych wykofi@omiary skuteczri@i ochrony

przeciwporaeniowe;.
*  Wytyczne ppa.

v' Pomieszczenie kottowni oznakoévagodnie z PN j/n:

v' drogi i kierunki ewakuacji

v" miejsce lokalizacji spktu przeciwpaarowego

v" miejsce lokalizacji wydcznika gtéwnego mdu i gazu
Kottownie wyposay¢ w ganiceg sniegowg typu GS-12

* Wytyczne dla instalacji zasilanej gazem

W kottowni zainstalowa Aktywny System Bezpiechstwa Instalacji
Gazowej np. firmy GAZEX, odcinagy automatycznie doptyw gazu w przypadku
nieszczelnéci instalacji gazowej. Detektory metanu uécié nad kadym kottem .
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* Warunki eksploatacji kottowni

Po zakaczeniu robot montawych i pozytywnych wynikach odbioréw
wykona ruch prébny 72 godzinny instalacji technologicanegz z regulag

| sprawdzeniem nastaw oraz zabezpiacze

Odbiorom IDT podlegaj urzadzenia dnieniowe, dla ktorych iloczyn
pojemndci wyrazonej w m3 i dopuszczalnegaienia wyraonego w barach

przekracza 0,03. Kottowawyposay¢ w instrukcg obstugi kottowni.

Nadzor nad eksploatacjkottowni maze sprawowé osoba posiadaga
stosowne kwalifikacje wydane na podstawie przepisdikonawczych do Ustawy
Prawo Energetyczne.

5.10 Obliczenia i dobor urzadzen

» Dobor kottéw
a. bilans cieplny
- budynek szkoty - 256,0 kW
- budynek hali sportowej:

co —107,9 kW
techn. —2225kW
cwu max. — 52,3 kW
ogotem -638,7 kW

b. Dobrano dwa kotty wodne typu LogoBloc L300C o mooyninalnej 300

kW opalane gazem ziemnym GZ-50.
» Pompy mieszajce na kottach.
Wysoka¢ ponoszenia
H = Hc + H = (0,9 kPa + 7,2)1,2 = 9,72 kPa
Wydajna¢

_ 300000
~ 1,163 x 971,8(80-60)

Dobrano pompy 32 POs 30A 115W/380V Il bieg
» Pompy kottowe

Vh 0,5 = 6,45rth

a. pompa kotta nr. 1
Hp1 = (0,9 kPa + 8,07)x 1,15 = 10,31 kPa

300000
1,163 x 971,8(80-60)

Dobrano pomp 65 POs 30A 215 W/380V
b. pompa kotta nr 2.

Hp2 = (0,9 kPa + 7,1)x 1,15 = 8,2 kPa

Vp2 = 14,6nih

Vo1 = 1,1 = 14,6 ith
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Dobrano pomp 65 POs 30A 215W/380V
» Obiegu hali sportowej
a. strata cdnienia w obiegu

* instalacja 31,9 kPa

e zawor mieszacy 9,3 kPa

o filtr 1.0 kPa

Ogotem 42,2 kPa
Hp = 42,2 x 1,15 = 48,53 kPa

b. wydajnac¢
Vp = [10790/(1,163 x 974,8 x 20)] x 1,1 = 5,3m
Dobrano pomp 40 POe 100A MEGA 180W/230V
» Obiegu technologicznego
a. strata dnienia:
e instalacja 22,9 kPa
e armaturairuroegi 4,7 kPa
Ogétem — 27,6 kPa
H =27,6 x 1,15 = 31,7 kPa

b. wydajng¢
V, =[222500/1,163 x 974,8 x 20] x 1,1
V, = 10,8ni/h
Dobrano pomp 50 POe 60A 400W/230V
» Obieg szkoty
a. strata dnienia:
e instalacja — 33,5 kPa
e zawor mieszacy - 20,4 kPa
e armaturairuroagi — 6,2 kPa
Ogodtem — 60,1 kPa
H, = 60,1 x 1,15 = 69,1 kPa
b. wydajnac¢
V, =[256000/1,163 x 974,8 x 20] x 1,1
V, = 12,4nih
Dobrano pomp50 POe 120A MEGA 800W/230V
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» Obieg c.w.u.
a. strata dinienia:
* wymiennik 19,5 kPa

e armaturairuroaigi 2,6 kPa

Ogoétem — 22,1 kPa
K=22,1x 1,15 = 25,4 kPa
b. wydajnac¢
Vp = (2x1,4) x 1,1 = 3,1 fth

Dobrano pom32 POt 60A 185W/230V
» Cyrkulacja c.w.u.

a. strata dnienia:

e wymiennik 5,0 kPa
e armaturairuroagi 1,1 kPa
e instalacja 30,0 kPa

Ogodtem — 36,1 kPa
b. wydajnac¢

V,=(1x0,3) x1,1=0,33%h

Dobrano pomyg®25 PWE 60C 100W/230V
» Dobor zaworow mieszagcych tréjdrogowych

a. Obieg hali sportowej
V =4,8nih

Wstpnie przygta stata dnienia na zaworze 0,3 bapdtk, zaworu wynosi:

48 _ 48 _
v¥0,3 = 0,54 = 8.9/

Dobrano zawér DR 32 GFLAJc 16n/h z sitownikiem VMM 20 — 230V
strata énienia na zaworze:
4
Ap = [1—’g]2x 100 = 9 kPa
b. Obieg budynku szkoty
V =11,3 m¥h

Wstpnie przygta stata dnienia na zaworze 0,3 bandtk, zaworu wynosi:
11,3 _
vkJg.3 = 20.9nih

Dobrano zawor DR 40 GFLAJe 25n7/h z sitownikiem VMM 20 — 230V
strata énienia na zaworze:



11,3
Ap = [E]Z x 100 = 20,4 kPa

» Dobor naczya wzbiorczych przeponowych
a. Obiegu kotlowego

\,=0,48 m

Hut= 130 kPa

Hist. = 160 kPa

Hhax = 300 kPa

T-T.=70°C
A, =0,0287 dcrm/kg
p =971,8 kg/m

\(, = 0,48 x 971,8 x 0,0287
\( = 13,4 dm

\(r = 13,4 + (0,5 x 10 x 0,48)
\(r = 15,8 dn

4
Pr —m] —1=1,78 bar

3+1
\kr = 16,3 xm—Sl,S dni

Dobrano naczynie wzbiorcze NG 50 6 barA26 szt. 2
b. Obiegu instalacji wewgtrznych
¥= 0,42 + 1,06 +2,85 + 0,32
V= 4,65
Hai= 130 kPa
Hst. = 160 kPa
lHax = 300 kPa
T- T,=65C
A, = 0,0256 dcri/kg
p =974,8 kg/m
V = 4,65x974,8 x 0,0256
V = 116 dm
Vr = 116+ (4,65 x 0,5 x 10)
Vr = 139 dmi
Pr=1,78 bar
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3+1
i = 139 X377 75 = 455 dm

Dobrano naczynie wzbiorcze Reflex N 500 6 bar/C2p740/1295
c. Obiegu c.w.u
Doboru naczynia dokonano z wykorzystaniem progr&B&LEX, karta doboru w
zahkczeniu.
Dobér zaworéw bezpieczastwa na kotle
Doboru zaworéw dokonano zgodnie z WUDT-UC-KW/0420D3
a. zawory bezpieczsstwa na kotle

3600 x 300kW
M ="2164 kJ/kg

m = 499,1 kg/h
Dobrano ws{pnie zawor typ 1915 Dn 32
ac = 0,51
K1=0,53
K2=1
A =572,3 mm2
p =0,3 MPa
m = 643 kg/h > 499,1 kg/h

Dobér zaworu prawidtowy

b. zawory bezpieczsstwa na wymiennikach pojemsmowych
N = 38,4 kW
r=2109 kg/kJ dla . = 6 bar
m = (38,4 x 3600)/2109 = 65,5 kg/h
Dobrano wstpnie zawor typ 211% 20
Do 14 mm, dinienie otw. — 6 barc = 0,55
Aw =(3,14 x #)/4 = 153,9 mm
m =10x0,53x 1 x 0,55 x 153,9(0,6 +0,1)
m = 314 kg/h > 65,5 kg/h

Dobér zaworu prawidtowy
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» Dobor sprzegta hydraulicznego
Sumaryczny przeptyw kottow

v 600000
~1,163x971,8 x(80-60)
600000
V=2260 41" 26,5ni/h

Dobrano zintegrowane sgto hydrauliczne typu MH 125,
Dn 125, Gom.= 30n7/h, B, = 6 bar, fax= 130C

» Dobor wymiennikdéw pojemnasciowych.
Dla zaktadanej wiellszi poboru c.w.u. w iléci 1000 I/h dobrano dwa
wymienniki pojemnéciowe,
podgrzewacze solarne typu WBO 700S2 o ymgdei 920I/h kady (tow=45C)
» Wentylacja kottowni.
a. instalacja nawiewna
Fn = 5 cnf/kW x 600kW = 3000 crn
Przygto kanat nawiewny 450 x 700 mm, wlot 0,3 m nad paka
b. instalacja wywiewna.
Fw=0,5x Fn =1500 cfn
Przyto dwa kanaty blaszane 250 x 300 mm wilot 0,25 peapem
» Dobor komindw.

Obliczenia sprawdzage wymagania normy EN 13384 cz. | dla dobranych
kominéw wykonano z wykorzystaniem oprogramowdiniay WADEX — w
zahkczeniu.

» Max. godzinowy pobor paliwa gazowego.

Bnax = 600kW/(10,69kWh/rhx 0,93) = 60,3rith

OBLICZENIA INSTALACJI SOLARNEJ

* Wymagana minimalna ilos¢ kolektoréw.
W, = 50%
W, = 55%
K =0,2
Q = 1050 kWh/rf/a
Q =[(22x25x8)x 1,16 x 35] x 0,5 = 89,32 kW

~0,5x89,32 x 365
~ 0,55-0,2x 1050
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F = 44,35M

44.35
N="%"9

Przygto 20 sztuk kolektorow CosmoSun Komfort 2,51

= 20,25

« Strata cisnienia w instalaciji.

a) kolektory stoneczne (5 sztuk szeregowo)— S5xmsR5mbar — 2,5 kPa
— 14,8 kPa

— 19,5 kPa
Ogétem — 36,8 kPa

b) instalacjaCu 28 x1,5-78 mb
C) wezownica wymiennika pojemmciowego

* Pojemna¢ instalacji.

a) pojemndac¢ kolektoréw —34,0dth
b) pojemnd¢ instalacji — 3,6dh
—32,0drh

C) pojemn@d wezownic
Ogétem — 69,6 drh
e Dobér pompy
H, =36,8x1,1=40,5kPa
Vp = (4 x 5 x2,19rfth x 23l)x 1,1 = 1,1rfh
Dobrano pomp Wilo Top-S-25/7 230V
* Dobdr naczynia przeponowego
C) pojemnd¢ uzytkowa
V= (1+2,5 +34) x (6,5 /5,5-2,7)
V, = 88 dnf
Dobrano naczynie SOLAR M116¢480)
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5.11 Specyfikacja urzadzen technologicznych

llos¢ Producent-

Lp URZADZENIA [szt.] dystrybutor
Kociot LogoBloc L300C z palnikiem gazowym MG10/%-Z )

LN-KEV30 Dn 40 prod. Giersch BROTJE

1 |, regulatorem ISR Plus EWM , obudowa z izaldeymiczry 1 BIMS Plus W-wa
czujniki: ul Cieslewskich 44
- QAD21 — 3 szt
Kociot Logobloc L 300C kW z palnikiem gazowym
MG10/1-Z- LN-KEV30 Dn 40 prod. Giersch 1 )
, regulatorem ISR Plus EWM, reg.kaskd. KK-MK + jcaki: 5 BROTJE
2 - na zasilaniu i powrocie kaskady QAD21 1 BIMS Plus W-wa
- c.w.u. WWF 1 ul Cieslewskich 44
- temp. zewntrznej QAC 31
+ obudowa z izolagjtermiczry
3 | Zawor bezpieczestwa typ 1915 32 Ry~ 0,3 MPa 1 SYR
4 | Zawor bezpieczestwa typ 1915 32 Ry~ 0,3 MPa 1 SYR
5 | Czujnik poziomu wody 933.1 2 SYR
6 | Pompa mieszaga 32 POs 30A 115W/380V 1 L.F.P.
7 | Pompa mieszgta 32 POs 30A 115W/380V 1 L.F.P
8 | Naczynie wzbiorcze przepowe NG 50 6 barfC20 1 Reflex
9 | Naczynie wzbiorcze przepowe NG 50 6 barf20 1 Reflex
10 | Pompa kottowa 65 POs 30A 215W/380V 1 L.F.P
11 | Pompa kottowa 65 POs 30A 215W/380V 1 L.F.P.
Sprzgto hydrauliczne
12 | -wartownik typu MH-125 V=30nt/h nr. kat. 66364.100 1 Meibes Bims-Plus
z separatorem i odpowietrznikiem
Zawor tréjdrogowy DR 40GFLAp 40 k,=25n7/h z
13 sitownikiem VMM 20-230V . HONEYWELL
14 |Pompa 50 POe 120C MEGA 800W/230V 1 L.F.P.
15 | Filtr FS-1¢@ 65 1 MERA-POLNA
16 | Zawor tréjdrogowy DR 32GFLAp 32 ks=16n7/h 1 SYR
z sitownikiem VMM 20-230V
17 | Pompa 50 POe 100A MEGA 180W/230V 1 L.F.P.
18. | Filtroodmulnik TerFMq 50 1 Termen
19 | Pompa 50P0e 60A 400W/230V 1 L.F.P.
20 | Filtr FS-1@ 65 1 MERA-POLNA
21 |Pompa 32 POt 60A 185W/380V 1 L.F.P.
22 | Podgrzewacz solarny WBO 700S2 720°dm 2 BROTJE
23 | Zawor bepieczgstwa typ 211520 Rw~= 6 bar 2 SYR
24 |Pompa 25PWe 60C 100W/230V 1 L.F.P.
25 | Filtr siatkowy typ 150 Dn 25 1 SYR
26 | Naczynie wzbiorcze c.w.u. DT5 - 100 1 Reflex
27 | Wodomierz WS 3,5th , @25 1 METRON
28 Filtr DRUFI MAX FR @40 10ni/h z flansa uniwersalg i 1 SYR
manometrami
29 Zmigkczacz CosmoWater Standard z filtremgpstym 1 BROTIE
1,5m3/h 25
30 | Wodomierz WS 1,5fth , @15 1 METRON
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31 | Naczynie wzbiorcze N 500 6 bar/2D 1 Reflex
32 | Reduktor ddnienia typ 6243.1p20 1,5 -5 bar 1 SYR
33 | Filtr FS-1 Dn 40 1 MERA-POLNA
ARMATURA llosé Producent-
[szt.] dystrybutor
Zawor kulowy kotnierzowy Pn 163710FC ¢ 125 2 DZT, EFAR
Zawor kulowy kotnierzowy Pn 1637100C ¢ 80 8
Zawor kulowy kotnierzowy Pn 167100C ¢ 65 8
Zawor kulowy kotnierzowy Pn 1637100C ¢ 50 3
Zawor kulowy kotnierzowy Pn 1631100C ¢ 40 7
Zawor kulowy kotnierzowy Pn 1637100C @ 25 2
Zawor zwrotny kotnierzowy typ 40@ 65 4 SOCLA
Zawor zwrotny kotnierzowy typ 40850 1 SOCLA
Zawor zwrotny kotnierzowy typ 40@40 3 SOCLA
Zawor kulowy gwintowany Pn 103190°C ¢ 40 2
Zawor kulowy gwintowany Pn 103190°C ¢ 25 16
Zawor kulowy gwintowany Pn 103190°C ¢ 20 6
Zawor kulowy gwintowany Pn 103190°C ¢ 15 3
ZawOr zwrotno — odcinagy typ 323¢ 25 1
Zawor zwrotno — odcinagy typ 323¢ 20 1
Zawor zwrotny Pn 10 T> 2@ @40 1
Manometrg 100 0+ 0,4 MPa z kurkiem manometrycznym 16 KFM
Manometrp 100 0+ 0,6 MPa z kurkiem manometrycznym 3 KFM
Zbiornik odpowietrzajcy typu A (Pn) 2,5 drh 2
5.12 Specyfikacja urzadzen instalacji solarne;j
Lp URZ ADZENIA llosé g;?;gf{(‘)tr'
1 | Kolektor stoneczny CosmoSun Komfort 2,51 20|szt
System montaowy do kolektorow jw.: BROTJE
2. |dwa rzdy po 5 sztuk kolektoréw — standardowy zestaw do | 2 kpl | BIMS Plus W-wa
montau na dachu o nachyleniu — 26%6pokrycie dachu ul Cieslewskich 44
3. | Grupa pompowa Flow Box Solar 25/7 z pami©P S 25/7 1kp
4. | Naczynie wzbiorcze SOLAR M110 110 dyr6 bar 118C 1 szt.
5. | Nasnik ciepta (zbiornik) koncentrat T= -2 1101
Regulator solarny typu PS 55118S:
6 - czujnik kolektora . ' 1 kpl
' - czujnik temperatury c.w.u. z tudefanurzeniow '
ARMATURA llosé Producent-
[szt.] dystrybutor
Zawor kulowy gwintowany Pn 103190°C ¢ 25 4
Zawor kulowy gwintowany Pn 103190°C ¢ 32 2
Zewretrzny odpowietrznik 2 BROTJE
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6 Opis projektowanej instalacji centralnego ogrzewara

6.1 Dane ogdlne

Projekt centralnego ogrzewania oparty zostat ogpagice normy

PN-EN 215:2002 Termostatyczne zaworu grzejnikowgmagania i badania.
PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunkilteiczne.
PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metodylba

Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cigpl
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

Cieplne witaciwosci uzytkowe budynkéw. Wymiana ciepta przez
grunt. Metoda obliczania.

Wiasciwosci cieplne budynkéw. Wspétczynnik strat ciepta rze
przenikanie. Metoda obliczania.

Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspétczynnikzenikania
ciepta. Metody uproszczone i wastborientacyjne.

Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na cieplogdoewania
budynkéw mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego.

PN-EN I1SO 6946:1999

PN-EN 1SO 13370:2001

PN-EN 1SO 13789:2001

PN-EN 1SO 14683:2000

PN-B-02025:2001

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczera@ewrtrzne.
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie inastfilogrzewa
PN-B-02414:1999 wodnych systemu zamkitego z naczyniami wzbiorczymi

przeponowymi. Wymagania.

Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzéweodnych.
Wymagania.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna praelow,
armatury i uradzer. Wymagania i badania przy odbiorze.
Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na cigymieszcz
o kubaturze do 600

Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkabiarewego i
PN-83/B-03430 uzyteczngci publicznej. Wymagania — wraz ze zmgdpiN-83/B-
03430/Az3:2000

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@@r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadaudynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690
Nr 33/03 poz. 270).

PN-91/B-02420

PN-B-02421:2000

PN-B-03406:1994

Zaprojektowano instalagjcentralnego ogrzewania w systemie zargtgmn
jako wodna dwururowa, pompowa z rozdziatem dolnyasilary z kottowni
gazowej usytuowanej na parterze w budynku. Zabezeree instalacji centralnego
ogrzewania przed wzrostemsmienia i obgtosci wody zaprojektowano przy
pomocy cénieniowego naczynia wzbiorczego typu REFLEX oraavaa&w
bezpieczéstwa.

Zrodiem ciepta bda kotly gazowe.

Parametry pracy instalaciji 75/55 °C
Zapotrzebowanie ciepta na cele C.O 107,9 kw
Cisnienie dyspozycyjne instalacji C.O. 31,9 kPa
Pojemnd¢ instalacji C.O. 1060 |

Podstaw przyjecia wartgci zapotrzebowania na moc ciepldla budynku
sa obliczenia wykonane w programie Audytor OZC. Wsgghniki przenikania
ciepta dla przegrod przatio na podstawie projektu architektonicznego.
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6.2 Przewody

Przewody gtéwne wychodee z rozdzielaczy w kottowni nafg wykona z
rur z polipropylenu (np. typ 3 BOR-Plus PN20 firmyavin), stabilizowanych
mechanicznie wkiadk aluminiowg perforowan. Maksymalna temperatura pracy
ciagtej instalacji wynosi 80°C. Przewody z polipropylelaczy¢ przez zgrzewanie.

Przewody rozprowadzgje naley prowadzé w stropie podwieszanym na
parterze ze spadkiem 3% w kierunku rozdzielaczytad2enia pionéw z
poziomami nalgy wykon& poprzez ramiona samokompengg wydtEzenia
cieplne. Dlugé¢ ramion > 1,5 m.

Podpory stale zamontowaw potowie wysokéci piondw oraz na
przewodach poziomych - w miejscach podanych nanketh. Piony instalacji
prowadzonegw bruzdach wécianach.

Rozprowadzenia od rozdzielaczy do poszczegllnydejgkdédw naley
wykona z rur polietylenowych (np. TigrisAlupex z ostpantydyfuzyjrm, wg.
katalogu Wavin). hczenie rur za pomacziaczy tworzywowych PPSU. Wszystkie
przewody rozprowadzage do grzejnikdw prowadzijako jeden przewodd (bez
pofaczeh w podtodze) od rozdzielaczy do wtavych grzejnikéw. Przewody nalg
prowadz¢ tagodnymi tukami w celu uzyskania samokompensatjnikat
prowadzenia przewodow w linii prostej.

Przewody rozprowadzgje naley prowadz¢é na stropach w warstwie
izolacyjnej, pion w bradzie sciennej w izolacji termicznej zgodnie z punktem
»1zolacja cieplna”.

W celu ochrony przed sitami goymi oraz zabezpieczenia przed
niekontrolowanym powstaniem punktu statego pdaj przez przegrody nade
wykona w rurach ostonowych z PVC, PP, PE lub stalirednicy dwukrotnie
wigkszej od nominalnegrednicy przewodu. Woln przestrzé nalery wypeini
materialem nieagresywnym, elastycznym lub pozostgwist. Rura ochronna
powinna by diuzsza od grubici sciany lub stropu 0 minimum 2cm.

6.3 Zabezpieczenie przeciwpiarowe instalacji

Przefcia przez przegrody ogniowe mygszost& zabezpieczone kasetami
lub pasi ognioodpora zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie
architektonicznym. Zastosowane materiaty mugimosiada wymagane atesty.
Firma wykonugca zabezpieczenia musi posiadgprawnienia do wykonywania
zabezpiecze przeciwpaarowych. Wykonane zabezpieczenia podlggajbiorowi
przez Rzeczoznaw@ uprawnieniami Sttgy Pazarnej

6.4 Elementy grzejne

Jako elementy grzejne projektuje ¢ sigrzejniki stalowe ptytowe,
kompaktowe (np. Ventii Compact firmy RETTIG-PURMO z wkiladky
termostatycza firmy Heimeier) z podiczeniem dolnym #owym — ( np. za
pomoa zaworu zespolonego VKO-965 firmy Comap). Zapraekino gtowice
termostatyczne (np. S1 M30 firmy Comap). W zamoOwiaralery zaznacz§, ze
glowice zainstalowanee¢ha w obiekcie szkolnym. W fazienkach projektuje si
grzejniki tazienkowe (np. SANTORINI firmy RETTIG-FRMO).

Przy obliczeniu powierzchni grzejnej grzejnikbw ghniono jej
zwigkszenie o 15% w celu zachowania rezerwy instal&fyjiRezerwa ta
wymagana jest w przypadku zastosowania zaworow astatycznych w celu
zachowania stanu réwnowagi hydraulicznej catepiiasi.
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6.5 Armatura odpowietrzaj aca

Dla odpowietrzenia instalacji na rozdzielaczach zomsa przewodach
rozdzielczych zaprojektowano automatyczne odpownétr. Odpowietrzenie
grzejnikbw przewidziano poprzezozne odpowietrzniki montowane w korku
grzejnika.

6.6 Armatura regulacyjna przewodowa, odcinapca i spustowa
Grzejniki ptytowe podiczy¢ ze sciany za pomag katowego modutu
podhczeniowego (np. VKO-965 firmy Comap). Grzejniki kmazkowe podiczy¢
przy wyciu rurek niklowanych P7090 o diugm 30cmsrednicy 16x1,5.
Przed rozdzielaczami na zasileniu zamontowgzne zawory (np. ZO-
750-AB firmy Comap). Na powrocie zamontawazawory kulowe. Warkei
nastaw orazrednice zaworéw podane na rozwiiu instalacji.

6.7 Armatura regulacyjna grzejnikowa

Grzejniki ptytowe regulowanechla za pomog fabrycznie zamontowanych
wktadek. Wktadki wyposay¢ w gtowice termostatyczne (np. S1 firmy Comap).
Przy grzejnikach tazienkowych na zasileniu zamomtowawor termostatyczny z
nastaw wstkpna (np. ZT-D3808 firmy Comap). Zawor wypasé w gtowicg (np.
S1 firmy Comap). Na powrocie zamontaiwaawor ktowy z nastaw wstkpng (np.
typu ZP-2428-E firmy Comap).

Przy grzejnikach zamontowanych pod sufitem zastasowgtowice
termostatyczne z czujkzdalaczyna.

Zgodnie z Rozporgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietr#@02r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpase budynki i ich
usytuowanie, w pomieszczeniach o obliczeniowe] &Enapirze 20°C i wiszej
nalezy zamontowé gtowice termostatyczne nie dopuszaezaj do zmniejszania
temperatury powietrza w pomieszczeniu pepiL6°C.

Na Kklatkach schodowych zamontaiwagtowice termostatyczne posiaazg
zabezpieczenie przed kradzie zniszczeniem.

Montaz zaworoéw wykoné zgodnie z instrukgj montau i eksploatacji. Warkei
nastaw na zaworach podano na rozgdii instalacji. Wytkownikéw instalaciji
nalezy poinstruowa o prawidiowej eksploatacji zaworéw z gtowicami
termostatycznymi.

6.8 Woytyczne dla montazu, préb rozruchu i eksploatacji instalacji centralnego

ogrzewania
Instalac nalezy montowa w oparciu o ,Warunki techniczne wykonania i
odbioru instalacji ogrzewczych” — zeszyt 6, maj 200 wydawca COBRTI

INSTAL oraz zgodnie z wytycznymi producentow zgpktowanych urzdzen i
materiatow.

Po zmontowaniu instalacji nale ja przeptuk& i podd& prébie na dinienie
Pproby=0,6MPa.

Nastpnie instalagj wyregulow& nastawiggc nastawy zaworow podpionowych i
zaworow przygrzejnikowych.

W czasie przeprowadzania proby szczétnoinstalacji w stanie zimnym,
pofaczonej z ptukaniem ztadu, wszystkie zawory przel@o grzejnikowe musg
znajdowa si¢ w potazeniu catkowitego otwarcia - zawory termostatyczoeipny
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mie¢ natazone kapturki ochronne zamiast glowic termostatychnynaczynie
wzbiorcze musi by odlaczone.

Z uwagi na znacznwrazliwos¢ zawordw termostatycznych na zanieczyszczenia
mechaniczne zawarte w wodzie grzejnej, instalacjasinzostd wyptukana
szczegolnie starannie.

6.9 lzolacja termiczna

Rozdzielacze, przewody rozprowadga naley zaizolow& cieplnie
zgodnie z PN-B-02421:2000 i wymaganiami producentéacji Thermaflex oraz
oznakowa zgodnie z wymogami PN-70/N-02170.

Srednica nominalna DN

przewoddéw i armatury Grubosé warstwy izolacyjnej

mm mm
DN 15-40 20
DN 50-100 25

Przewody instalacji podposadzkowej zaizabizolach TERMACOMPACT
S o grubéci 9mm firmy TERMAFLEX

6.10 Wymagania dotyczce wody obiegowe]

- Woda obiegowa w instalacji powinna speémearunki normy: PN-93/C-
04607.

- Woda powinna b bez zawiesin i zanieczyszceze

- Przed napetnieniem instalacjalezy doktadnie przeptukawods surows.
Ptukanie instalacji powinno stanaprzegciowy warunek odbioru
instalacji /protokét odbiorul/.

7 Opis projektowanej instalacji ciepta technologiczngo

7.1 Dane ogélne

Zaprojektowano instalagiciepta technologicznego doprowadgajczynnik
grzejny do nagrzewnic w systemie zangkyim jako woda dwururowa, pompowa
z rozdziatem dolnym zasilanz kotlowni gazowej usytuowanej na parterze w
budynku. Zabezpieczenie instalacji ciepta technologego przed wzrostem
cisnienia i obgtosci wody zaprojektowano przy pomocysmieniowego naczynia
wzbiorczego typu REFLEX oraz zaworow bezpidstea.

Zrodiem ciepta bda kotly gazowe.

Parametry pracy instalacji 75/55 °C
Zapotrzebowanie ciepta na cele C.T. 222,5 kw
Cisnienie dyspozycyjne instalacji C.T. 22,9 kPa
Pojemnda¢ instalacji C.T. 420 |
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7.2 Przewody

Przewody gtdbwne wychodege z kottowni nalgy wykona z rur stalowych
ze szwem z usugtym wyptywem na catej diugoi wg PN-80/H-74244 lub z rur
bez szwu wg PN-80/H-74219. Rury maszosiada swiadectwo odbioru
jakosciowego ZETOM.

Przewody rozprowadzgje naley prowadzé w stropie podwieszanym na
pictrze ze spadkiem 3% w kierunku rozdzielaczy. aPoénia nagrzewnic z
poziomami nalgy wykona& poprzez ramiona samokompensg wydhzenia
cieplne. Dlugé¢ ramion > 1,5 m.

Podpory state zamontowav potowie wysokéci pionéw (w szachtach) oraz
na przewodach poziomych - w miejscach podanyclysiankach.

Rozmieszczenie podpor przesuwnych

Dn (mm)| 25 32 40 50
L (m) 2,2 2,6 3,0 3,5

W celu ochrony przed sitami 4oymi oraz zabezpieczenia przed
niekontrolowanym powstaniem punktu statego @daj przez przegrody nalg
wykona w rurach ostonowych z PVC, PP, PE lub stalirednicy dwukrotnie
wigkszej od nominalnegrednicy przewodu. Woln przestrzé naley wypenic
materialem nieagresywnym, elastycznym lub pozostgwist. Rura ochronna
powinna by diuzsza od grubgzi $ciany lub stropu o minimum 2cm.

7.3 Armatura odpowietrzaj aca

Odpowietrzenie odbywa sic bedzie poprzez miejscowe odpowietrzniki
automatyczne zamontowane w napsgym punkcie instalacji. W najgzych
punktach, przy nagrzewnicach zamontowane za@staawory spustowe z
koncowkami do veza.

7.4 Dobor pomp obiegowych dla instalacji C.T.
Zespot wentylacyjny N1(sala sportowa)

W sktad zespotu wchodzi nagrzewnica wodna o chiargtyce:
QCT:148,08|(W

H=39,71kPa
- wydajnaeé: Q-1=6,38nt/h
- wysoka¢ podnoszenia H=6,28 m

Dobrano pomgfirmy np. LFP typu 50POe120A MEGA 800W/230V
Zespot wentylacyjny N2(zespot szatni i natryskow)

W sktad zespotu wchodzi nagrzewnica wodna o chiarggtyce:

QCT=34,01kW

H=1,78kPa

- wydajndé: Q-1=1,47nt/h
- wysoka¢ podnoszenia H=1,51m
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Dobrano pomgfirmy np. LFP typu 25POep40C 60W/230V

Zespot wentylacyjny N3(sitownia)

W skiad zespotu wchodzi nagrzewnica wodna o cheargétyce:

QCT=16,15kW

H=8,19kPa

- wydajndé: Q-1=0,7n7/h
- wysoka¢ podnoszenia H=1,8m

Dobrano pomgfirmy np. LFP typu 25P0Oep40C 60W/230V

Zespot wentylacyjny N4(tazienki)

W sktad zespotu wchodzi nagrzewnica wodna o chiarggtyce:

QCT=16,28kW

H=8,31kPa

- wydajnd¢é: Q-1=0,7n7/h
- wysoka¢ podnoszenia H=1,82 m

Dobrano pomgfirmy np. LFP typu 25POep40C 60W/230V

Zespot wentylacyjny N5(sala korekcyjna)

W skiad zespotu wchodzi nagrzewnica wodna o cheargétyce:

QCT=16,28kW

H=2,47kPa

- wydajndé: Q:1=0,35n7/h
- wysoka¢ podnoszenia H=0,52 m

Dobrano pomgfirmy np. LFP typu 25P0Oep40C 60W/230V

7.5 Armatura regulacyjna przewodowa, odcinapca i spustowa
Nagrzewnice podtzye z wykorzystaniem zaworéw regulacyjnych z
precyzyjry regulacy i nastavq wsigpna, typ 751 , z maliwoscia dwukierunkowego
przeptywu, kierunek A-B, pomiar spadkurmienia i przeptywu (np. firmy Comap)
oraz zaworow trojdrogowych (dostawca VTS Clima).

Zestawienie podstawowych wdzen i armatury dla instalacji C.T.

N1 N2 N3 N4 NS
Pompa LFP 1 szt. 1 szt. 1 szt. 1 szt. 1 szt.
jednofazowa
Zawor tréjdrogowy 1 szt. 1 szt. 1 szt. 1 szt. 1 szt.
dostawa VTS Clima
Zawor réwnowaacy DN50 DN32 DN25 DN25 DN20
Z0O-751-AB (2szt.)
Filtr 6000czek/crh DN50 DN32 DN25 DN25 DN20
Zawdr zwrotny DN50 DN32 DN25 DN25 DN20
Kulowy zawor| DN50 DN32 DN25 DN25 DN20
odcinapcy (4 szt.)
Spust zawor Kulowy DN15 DN15 DN15 DN15 DN15
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z korkiem (1 szt.)

Automatyczny
odpowietrznik +
zawor kulowy 1kpl

DN15

DN15

DN15

DN15

DN15

Manometr 0-10bara
DN100

i

2 szt.

2 szt.

2 szt.

2 szt.

2 szt.

Termo-manometr Of

10bar, 0-100°c

3 szt.

3 szt.

3 szt.

3 szt.

3 szt.

7.6 lzolacja termiczna

Rozdzielacze, przewody rozprowadgas naley zaizolow& cieplnie
zgodnie z PN-B-02421:2000 i wymaganiami produceéntéacji Thermaflex oraz
oznakowa zgodnie z wymogami PN-70/N-02170.

Srednica nominalna DN

przewoddéw i armatury Grubosé warstwy izolacyjnej

mm mm
DN 15-40 20
DN 50-100 25

7.7 Zabezpieczenie antykorozyjne przewodow stalowych

Zainstalowane przewody czarne zabezpiéczgntykorozyjnie przez
oczyszczenie powierzchni rur do lll-go stopnia ¢ta§ad wg PN-70/H-97052.
Zastosowa dwukrotne malowanie, zachowiquj przepisowy odgp czasu
wyschngcia pierwszej warstwy.

Nizej podane farby spetniayvymogi ochrony przed korazggodnie z normp
PN-70/H-97050:

- emalia kreodurowa czerwona tlenkowa,

- farba bitumiczno-epoksydowa o symbolu 7423-068X

- emalia syntetyczno-kreodurowa o symbolu 7962-080.
Zabezpieczenie antykorozyjne wykénav oparciu o wytyczne ,Warunkéw
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanortagowych” cz. Il. Podczas
malowania wilgotné¢ powietrza nie mze przekracza 75%, a temperatura
otoczenia nie mae by¢ nizsza od 1€C.

7.8 Wytyczne dla montazu, préb rozruchu i eksploatacji instalacji ciepta

technologicznego

Instalacg naleey montowa w oparciu o ,Warunki techniczne wykonania i

odbioru instalacji ogrzewczych” — zeszyt 6, maj 200 wydawca COBRTI
INSTAL oraz zgodnie z wytycznymi producentow zgpktowanych urzdzen i
materiatow.
Po zmontowaniu instalacji nale ja przeptuk& i podd& prébie na dinienie
Pproby=0,6MPa.

Nastpnie instalagj wyregulowa nastawiajic nastawy zaworow.

W czasie przeprowadzania préby szczéthoinstalacji w stanie zimnym,
pofaczonej z ptukaniem ztadu, wszystkie zawory przel@omusz znajdowa si¢
w potazeniu catkowitego otwarcia, naczynie wzbiorcze niygiodiaczone.
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8 Opis projektowanej instalacji wod-kan

8.1 Instalacja zimnej wody

Woda zimna dla Sali sportowej doprowadzogrdzie z sieci wodoggowej z
ul. 1-Maja jednym przgiczem. Wodomierz oraz zawoOr antyg&aiowy z
mozliwoscia nadzoru wg PN-B-0706/Az1 zostanie zainstalowanyr@jektowanej
studzience wodomierzowej. Woda z perta doprowadzona zostanie do kottowni.

Projektuje st doprowadzenie wody zimnej do poszczegdélnych nkbrysi i
sanitariatbw. Poziome rozdzielcze przewody prowadzow stropach
podwieszanych na parterze kfpze. Piony wody &da prowadzone w bruzdach
scian. Przewody wody zimnej projektujeg st rur polipropylenowych (np. w
systemie BOR-Plus PN20 firmy Wavin).

Miejsca mocowa rur naley zabezpieczy wkiadka z welny mineralnej.
Poziome rozdzielcze przewody zimnej wody tglprowadzé ze spadkiem 0,3 %
w kierunku przeciwnym do kierunku przeptywu wodyan ponkej przewodow
C.w., C.0 i elektrycznych.

Przewidziane zostaty zawory czerpalne zgzty do weza do mycia poditdg
w natryskowniach oraz w miejscu zamontowania p®&warPrzed zaworami
czerpalnymi ze atzka nalezy zamontowa zawory antyskzeniowe (np. EA251
firmy Danfoss).

Rozmieszczenie wspornikbw oraz monfainstalacji wykonaé¢ zgodnie z
instrukcj 4 producenta rur.

8.2 Obliczenie zapotrzebowania wody
Sprawdzenie wodomierza dokonano wg normy PN-92/B361
Normatywny wyptyw wody z punktow czerpalnych:

zlew do mycianég szt. 12x 0,14 =1,68
ptuczka usfpowa  szt.21x 0,13 =2,73

natrysk szt. 40x 0,30 =12,0

umywalka szt. 30 x 0,14 =4,20

pisuar szt. 4 x0,30 =1,20

zawor szt. 8 x0,30 =2,40
20n =24,411/s

8.3 Instalacja wody cieptej i cyrkulaciji

Zrodiem ciepta do wytwarzania cieptej wodydzie projektowana kottownia
gazowa. W regulatorze kotta uaktywniongbie funkcja ochrony instalacji C.W.
przed rozwojem bakterii Legionowi.

Projektug si¢ instalacg cieptej wody z cyrkulacja wody w poziomach i
pionach.

Projektuje s doprowadzenie wody cieptej do poszczegdéinych sktwni i
sanitariatow. Poziome rozdzielcze przewody prowadzobok wody zimnej w
stropach podwieszanych na parterzectrpe. Piony wody &da prowadzone w
bruzdach scian. Przewody wody cieptej i cyrkulacji projektujsic z rur
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polipropylenowych stabilizowanych ( np. w systenB®R-Plus PN20 firmy
Wauvin).

Miejsca mocowa rur naley zabezpieczy wkiadka z welny mineralnej.
Poziome rozdzielcze przewody zimnej cieptej malprowadzé ze spadkiem 0,3 %
w kierunku przeciwnym do kierunku przeptywu wodyanp ponkej przewodow
c.w., c.0 i elektrycznych. Dla prawidlowego dzia&nnstalacji przewiduje si
regulacje instalacji za pomgctermostatycznych zaworéw regulacyjnych (np.
MTCV-B firmy Danfoss) instalowanych na poél@pch do pionow cyrkulacyjnych.

Rozmieszczenie wspornikbw oraz monfainstalacji wykonaé zgodnie z
instrukcj a producenta rur.

8.4 Armatura

Jako armatwr odcinajca zastosowa zawory kulowe dowolnego
producenta.
Armatura czerpalna:
— przy umywalkach i zlewach do mycia n6g batécienne umywalkowe,
- przy natryskach baterieienne natryskowe,
- przy ptuczkach zbiornikowych zawory niklowanélzem

8.5 lzolacja

Przewody wody cieptej i catinstalacg cyrkulacji naley zaizolowa
cieplnie otulira termoizolacyja Thermaflex FRZ zgodnie z PN-B-02421:2000 oraz
oznakowad zgodnie z wymogami PN-70/N-02170.

Grubosé¢ otulin termoizolacyjnych dla wody cieplej i cyrkulacji

Srednica nominalna DN

przewodéw i armatury Grubos¢ warstwy izolacyjnej

mm mm
DN 15-40 20
> DN 50 25

Przewody wody zimnej w celu zabezpieczenia przeddkosag pary
wodnej zaizolowaotuling ze spienionego polietylenu o grébbscianek 6mm.

8.6 Instalacja przeciwpazarowa

Woda do celow p.po bedzie pobierana z instalacji wody zimnej i
doprowadzana bezpednio do hydrantow @25 znajdaych sé na kondygnacji
parteru oraz pira. Na parterze oraz ¢dize obiektu projektuje sihydranty HP25
(4 szt).

Zawory hydrantowe umieszazaa wysokéci 1,35m nad podtag

Zapotrzebowanie wody na cele przeciw@mwe w CzsCi nadziemnej
budynku przy zatzeniu dwoch czynnych hydrantéw:

Opo: = 2 X 1,0 I/s =2,0l/s = 7,2 T

a7



Zgodnie z warunkami ochrony parowej przejcia rur niepalnych (stalowych
i zeliwnych) pomedzy strefami pgarowymi naley wykona jako gazoszczelne
wg BN-8976-50 z uszczelnieniem masgnioodpora o0 odpornéci ogniowej
El120. Proponuje si zastosowanie np. masy uszczeluaej, elastycznej,
ognioodpornej CP601S do rur niepalnych (metalowgsisjemu HILTI z izolagj z
niepalnej wetny mineralnej. Klasa odpo$npogniowej wynosi EI120.

Zestawienie urgdzen ppoz.

Ozn. na Dostawca
Lp. [ schem. Nazwa urz adzenia llosé (Producent) Uwagi
1 2 3 4 5 6
1.| H25 |Hydrant wewnetrzny Np. GRAS
HW-25W-KP-20/30 4

wyposazony w:

» zawor hydrantowy DN 25;
DIN-86202

* pradownice PWh-25

w/g PN-89/M-51028; EN-671

» zwijadto kompletne wychylne
0 180°

e wagz poisztywny f 25 wg EN-
694 — 30 mb

e gasnica proszkowa 6 kg

8.7 Uwagi

1. Zrédio ciepta powinno hy zabezpieczone przed wzrostem temperatury
czynnikdw w instalacjach ponad 60°C.

2. Przejcie rur stalowych z jednej strefy jmrowej do drugiej strefy wykokdaz
uszczelnieniem np. ochrommasg ognioodpora uszczelnigica CP 601S do rur
niepalnych systemu HILTI z izolacg niepalnej wetny mineralnej. Do rur palnych
o srednicy@50mm - 160mm typ CP648S.

3. Rozprowadzenie przewodow, trasyrednice pokazano w exi graficznej
opracowania

8.8 Proba cisnieniowa

Wszystkie instalacje wodne musdy¢ poddane probie émienia przed
zakryciem. Cénienie probne musi wyndsil,5 - krota wart@é¢ cisnienia
roboczego. Przy prébiestiienia instalacji naley sic starg o mazliwie niezmienmn
temperatug czynnika probnego. Prébcisnieniowa nalery przeprowadz jako
probe wstpna, gtdbwm i koncowa. Przy prébie wspnej naley zastosowa
cisnienie prébne, odpowiadgie 1,5 - krotnej wartei najwyzszego meliwego
cisnienia roboczego. @mienie to musi w okresie 30 min. dywytworzone
dwukrotnie, w odsfpie 10 min. Po dalszych 30 min. préby$nenie nie mae
obnizy¢ sie o wigccej nz 0,6 bara . Nie magwysthpi¢c zadne nieszczelsoi.
Bezpdrednio po probie wgpnej naley przeprowadzi proke gtéwm. Czas proby
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gtéwnej wynosi 2 godziny. W tym czasiesmienie prébne, odczytane po probie
wstepnej, nie mae obniy¢ sic wigcej niz 0,2 bara. Po zakozeniu proby wspnej

i gldwnej, naley przeprowadz proky koncowa. W probie tej, w cyklach co
najmniej 5 min, wytwarzane jest na przemiadninie 10 i lbar. Poradzy
poszczegblnymi cyklami préby, sierur powinna by pozostawiona w stanie
bezcknieniowym . W zadnym miejscu badanej instalacji nie zaowystpié¢
nieszczeln&e

Obliczenia wykonano zgodnie z PN - 92 / B - 0170&ici¢ instalacji naley
wykona zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i OdbidRrobot
Budowlano - Montaowych tom Il ,Instalacje Sanitarne i Przemystoweszdziat 6

» Instalacje wody zimnej, cieptej i kanalizacyjn@haz PN - 81/ B - 10700.00 i PN
- 81 / B - 10700.02 . Instalacja z.w. i c.w. powanfy wykonana przez
przeszkoloa firme.

8.9 Kompensacja

Wydtuzenia termiczne przewodéw rozprowadzgich kkda kompensowane
przez ich ukiad. Przy kadym odejciu od pionu naley wykona punkt staty,
usytuowany pod tréjnikiem.

Maksymalne odlegkei pomidzy podporami przesuwnymi montowanymi
na odcinkach poziomych przedstawia tabela:

$rednica Maksymalne odlegtéci | Maksymalne odlegtdci
zewnretrzna pomiedzy podporami pomiedzy podporami
r§ przesuwnymi (woda przesuwnymi (woda
’ zimna) ciepta)
mm cm cm
20 80 110
25 85 125
32 100 145
40 110 160
50 125 180
63 140 200
75 155 210
90 170 230

8.10 Instalacja kanalizacji sanitarnej

Kanalizacja sanitarnacbzie odbierd scieki z przyborow sanitarnych i
odprowadzé do istniejcej kanalizacji sanitarne;.

Wszystkie rurocgi kanalizacyjne utoone pod posadzk nalezy wykona z
rur PVC (np. firmy Wavin). Piony kanalizacji sanitaj beda wykonane z rur w
systemie kanalizacji niskoszumowej (np. AS firmawinh).

Piony kanalizacyjne dgla prowadzone w szachtach, o od przyborow
skryte w bruzdach sciennych pod glazgr Na pionach na parterze kanalizacja
sanitarna zostanie wyposma w rewizje umdiwiajace konserwagj instalaciji.
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Woda ze studzienki schtadzegj zlokalizowanej w kottownidalzie odprowadzona
do kanalizacji przy zyciu pompki zatapialnej KP 350 Grundfos.

Piony keda posiadaty wywiewk wyprowadzon ponad dach. Przajia przez
sciany i stropy wykona w tulei ostonowej producenta rur. Nzayezastosowa
podwadjne zabezpieczenie mocawkanalizacji sanitarnej przy preju pionu w
poziom. Rury deszczowe prowadzone po elewacji vog prchitektury.

Zgodnie z warunkami ochrony parowej przejcia rur niepalnych
(stalowych) pomidzy strefami pgarowymi naley wykona jako gazoszczelne wg
BN-8976-50 z uszczelnieniem masgnioodpora o odpornéci ogniowej EI120.

Proponuje s zastosowanie np. masy uszczelua], elastycznej,
ognioodpornej CP601S do rur niepalnych (metalowgsisjemu HILTI z izolagj z
niepalnej wetny mineralnej. Klasa odpo$éopogniowej wynosi EI120. Dla rur
palnychg 50mm - 160mm CP648S oraz obejmy ogniochronne CP644
Uwaga. Maksymalna odlegi® od pionu kanalizacji do ugiu powinna wynosi
1,0 do 1,5m. Scieki sanitarne d¢da odprowadzane z budynku jednym
przykanalikiem @160.

8.11 Badanie szczelngci instalacji kanalizacji sanitarnej

Podegcia i piony naley podd#& obserwacji podczas przeptywu wody
odprowadzanej z grupy przyboréw sanitarnych. Pogiokanalizacji nalgy
napeiné woda powyzej kolana dczacego pion z poziomem i podédlabserwacji.

8.12 Przybory sanitarne

- umywalki fajansowe standard Koto,

- miski ustpowe fajansowe typu ,compact” lub ze zbiornikiemtugpjacym z
tworzywa standard Koto,

- Zlewy do mycia ndg blaszane emaliowane,

- wpusty podtogowe (kratki) —np.firmy Dallmer ty¥ Seria 15 dn70 z obrotaw
kratka nasadow 100x100 mm ze stali nierdzewnej z regulowamysokacia
(rozmieszczenie kratek wg. projektu architektoneza)

8.13 Wytyczne dla montazu, prob rozruchu i eksploatacji instalacji wod-kan

1. Instalacg nalezy montowa w oparciu o ,Warunki techniczne wykonania
i odbioru robét ruroeigdw z tworzyw sztucznych”. Odbiér rob6t wg PN-

74/B-10400.
2. Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robo6t dbwlano
montaowych cz. Il —, Roboty instalacji sanitarnych i pmystowych”.
3. Montaz instalacji w systemie danego producenta i nadzalezn
powierz& Wykonawcom i Inspektorom nadzoru posiadgn

odpowiednie kwalifikacje /certyfikat/ wydany przdanego producenta w
specjalizacji montau nowoczesnych instalacji z tworzyw sztucznych.

4.  Wytycznymi producentow i dostawcow gdzen,

5. Wszystkie zainstalowane materialy musza posiadtualne atesty,
aprobaty i dopuszczenia do stosowania w budowngctwi

6. Roboty naley prowadz¢ przestrzegap przepisow bhp i ppo

Trasy robét zanikowych instalacji (przewodéw wody z imnej i cieptej), musz g
byé zinwentaryzowane w dokumentacji powykonawczej i pr zekazane
uzytkownikowi lokalu (obiektu).
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9 Opis projektowanej instalacji gazowe]

9.1 Podstawa opracowania

1.1.Zlecenie i umowa z inwestorem.

1.2.Projekt architektoniczno — budowlany budynku.

1.3.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni®Q2r. ,w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaudynki i ich usytuowanie”
(Dz.U. nr 75/2002).

1.4.Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo Energetyc@e.U. nr 54 z dnia
4.06.1997r. z pMmiejszymi zmianami).

1.5.Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (DzJ89 poz. 414 z dnia
25.08.1994r. z pniejszymi zmainami).

1.6.Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 200%r.sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiaglaieci gazowe” (Dz.U. nr 97 z 2001r. poz.
1055).

9.2 Rodzaj i parametry techniczne gazu

- cisnienie gazu w sieci dystrybucyjnej — 160-250 kPa
- cisnienie gazu na w&giu do instalacji gazowej — 1,9 —2,5 kPa

9.3 Rozwigzania techniczne projektowanego gazogyu sredniego cknienia
oraz przytacza gazowego

Przewiduje si podhczenie budynku do sieci gazowej poprzez wybudowanie
- przylacza gazowegéredniego cinienia DN32 PE (nie oble opracowaniem)
- punktu redukcyjno-pomiarowego w linii ogrodzenia gbtrzeb kottow gazowych,
instalacji gazowej,
BaZQ do gazyfikacji stanowibedzie istniejcy gazocig sredniego dinienia DN 50 stal
w ulicy Kosciuszki.

9.4 Rozwigzania techniczne projektowanej instalacji gazowej

W budynku projektuje ginastpujace uradzenia gazowe:

- kociot gazowy c.0. 0 mocy 300kW (2 szt.)

Wysoka¢ pomieszczenia kottowni — 3,80 m. Pomieszczeniowati nalezy
wyposay¢ w kanat nawiewny typu ,Z” o wymiarach 700x450 mm,wlotem
usytuowanym ok. 30 cm nad posaglaikaz dwa kanaty wywiewne o wymiarach
250x300 mm, z wylotem usytuowanym ok. 20 cm podesuf pomieszczenia.

Kociot nalezy podhczy¢ do kanalu spalinowego, przy czym diéggo
podhczenia nie mie przekracza2,0 m.

Przewiduje si wyposaenie kottowni w Aktywny System Bezpieadmwa
Instalacji Gazowe] GX firmy GAZEX. Ochrona polega raglym mierzeniu
poziomu stzenia metanu przez detektor DEX pgrtony do centralki dozorage.

Z modutu sterycego podawany jest impuls dla zaworu z glewic
elektromagnetyczn MAG prod. GAZOMET. Gflowica zostanie umieszczona w
szafce na zewgtrz budynku.

Sygnalizator akustyczno optyczny SL-32 aglemiesci¢ nascianie budynku
od ulicy I-go Maja na wysokai nie mniejszej i 3 m.
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Przewody instalacji gazowej wykoha rur stalowych ze szwu wg PN-80/H-
74219 gat. R lub R 353dzonych przez spawanie.

Przewody w budynku natg uktad& nad tynkiem w odlegkei 2 cm od
sciany, mocujc je uchwytem co 2 — 2,5 m.

Przegcia przezsciany wykong w rurach ochronnych, przestfzeszczeln
elastycznym szczeliwem. Nale utrzyma spadek przewodow 0,4% w kierunku
urzadzen.

Sposob prowadzenia przewodow gazowych powiniennggetvymagania
zawarte w ,Rozporgizeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@@r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpasa budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 75/2002), w szczegdébiozawarte w dziale ,Instalacje
gazowe”.

Poziome odcinki instalacji gazowych powinnychysytuowane w odlegtai
co najmniej 0,1 m powagj innych przewodow instalacyjnych.

Przewody instalacji gazowej krayjace s¢ z innymi przewodami
instalacyjnymi powinny by od nich oddalone co najmniej o 20 mm.

Polkczenia z urgzdzeniami gazowymi realizowapoprzezsrubunki. Przed
odbiornikami gazu zamontowaw miejscach tatwo dogbnych) kurki gazowe
¢wieréobrotowe.

9.5 Préba szczelnéci

Prékg szczelnéci instalacji naley przeprowadzi powietrzem lub innym gazem
obogtnym (azot, dwutlenek ggla) o cénieniu 50 kPa, po uprzednim ogciu
urzadzen gazowych.

- proba szczeln@i polega na napetnieniu przewoddw powietrzem o agmieniu i
obserwacji spadku @ienia po wyrGwnaniu sitemperatury i wskazagazomierza,

- wilaczony manometr ¢tiowy nie powinien wykazaw czasie 30 minut spadku
cisnienia,

- dopuszczalne jest stosowanie innego typgdaenia pomiarowego, pod
warunkiemze ma ono aktualn@viadectwo legalizacji i wymagardoktadnd¢
pomiaru,

- jezeli 3-krotna préba da wynik ujemny, nayewykona instalacg na nowo,

-z kazdej préby szczelriwi nalery sporadzi¢ protokot.

UWAGA
Zabrania si¢ sprawdzania szczelngci instalacji gazowej przez napetnienie jej
woda lub innymi cieczami.

9.6 Zabezpieczenie antykorozyjne instalacji gazowej

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczétmorurochgi gazowe naley
oczysci¢ do Il stopnia czystxi wg PN-70/H-97052, odthei¢ i zastosowa dwukrotne
malowanie, zachowag niezledny ods¢p czasu na wyschgtie pierwszej warstwy.
Podczas malowania wilgotfio powietrza nie mee przekracza 75%, a temperatura
otoczenia nie mie by nizsza od +18C.
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9.7 Odbidr instalacji gazowej

Odbior instalacji gazowej polega na sprawdzeniu:

a)

b)

zgodndci wykonania przycza i instalaciji:

z projektem budowlanym i ewentualnymi zmianami wpadzonymi do tego
projektu,

zapisami w dzienniku budowy dotygzmi zmian i odsfpstw od dokumentacji
projektowej

atestow (aprobat technicznych, certyfikatow, deldar zgodndci) i innych
dokumentow, ktérych przedstawieniazi na dostawcy ueglzer i materiatow:
protoko6t wykonania préb i bada

protokoty prob szczeloi przylaczy i instalacji gazowej (ewentualnie
poszczegoblnych jej exci),

protokot z odpowietrzenia i napetnienia gazem @@z i instalaciji,

protok6t z bada urzadzen i zespotdw stanowcych czs¢ urzadzen gazowych
zasilanych pgdem elektrycznym o naggiu wyzszym ni bezpieczne,

protokét ze sprawdzenia dziatania agzen zabezpieczagych i regulacyjnych.

9.8 Uwagi koncowe

nalezy uzysk& pozwolenie na budoginstalacji gazowej,

rozpoczcie budowy przycza gazowego nie@ nasipi¢ po zawarciu umowy o
przylaczenie do sieci gazowej pogdzy O/MZG a podmiotem ubieg@ym sk o
przylczenie,

wszystkie materiaty i ueglzenia zastosowane do budowy pigyh i instalacji
gazowe] musz posiadé stosowne aprobaty i certyfikaty, zezwatsg na ich
stosowanie w budownictwie,

przylacze i instalacja gazowa winny &ywykonane przez wykonawc
posiadajcego stosowne uprawnienia,

roboty naley wykon& zgodnie z ,Warunkami wykonania i odbioru robot
budowlano-montaowych” cz. II,

prace prowadzizgodnie z przepisami ppo BHP,

10 Opis projektowanej instalacji wentylaciji

10.1 Opis wentylaciji

Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw w hali spadp zaprojektowano
wentylacg nawiewno wywiewn dla wszystkich pomieszczeNawiew powietrza
swiezego poprzez zawory nawiewne, Wi poprzez zawory wysgowe
umieszczone w suficie podwieszanym Rozprowadzeanigalow ponad sufitem
podwieszanym, podgjie pod zawory przewodem typu Flex lub przewodem
ttumiacym ACU COMP A. W pomieszczeniach bez sufitu podwamego nawiew

I wyciag realizowany jest poprzez kratki nawiewne z pragpigami.

llos¢ powietrza dla Sali sportowej przyp 50m3/h na&wiczacego oraz 30m3/h na
widza, w szatniach przgio 5w/h, w natryskach 10w/h, w toaletachséigpowietrza

na przyboér sanitarny wg PN.
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Zatozenia projektowe przyje w projekcie:

Zalozenia projektowe Tab.nr 1
PARAMETRY PRZYJETO

Powietrze zewn etrzne wg PN76-b-03420 LATO ZIMA
Tempeartura powietrza zewnetrznego +32C -20C
Wilgotnos¢ powietrza zewnetrznego 52% 100%
Parametry powietrza w pomieszczeniach

Tempeartura powietrza: tn+4 C +20C

Wilgotnos¢ powietrza: niregulowana nieregulowana

Minimalna ilos¢ powietrza $wiezego na osobe: 30 - 50 m3/h
Maksymalne predkosci przeptywu powietrza :
kanaty gtowne: 3-6 m/s
odgalezienia gtéwne: 3-5m/s
podejscia do kratek: 2-3m/s
Klasa filtréw w centralach wentylacyjnych: EUS5IiEU4
System dystrybucji powietrza swiezego: kanatowy
System dystrybucji powietrza usuwanego: kanatowy

Czas pracy instalaciji:

wg wytycznych uzytkownikow

Temperatura nawiewu powietrza
wentylacyjnego

+32C

+20C

10.2 Opis systemow wentylacji

Nawiew do pomieszciehali sportowej realizowanye¢hzie z uwzgtdnieniem
funkcji pomieszczg. Dla zapewnienia wentylacji hali zaprojektowansystemow
nawiewnych oraz 13 systemow wygowych.

System 1N - nawiew na hal sportowa realizowany hdzie poprzez central
nawiewry typu VENTUS o wydajnéci 11000m3/h i spzu dyspozycyjnym 100Pa,
wyposaona W nagrzewnig, filtry, tumiki, przepustnice, poaézenia elastyczne
oraz automatyk sterujca. Powietrze poprzez sikkanatow rozprowadzanedizie
wzdhuz $ciany zewntrznej sali i poprzez kratki nawiewne z przepusnic
nawiewane do sali.

System 2N- nawiew do szatni i natryskow stanaeych zaplecze sali sportowe]
realizowany hdzie poprzez central nawiewno-wycigowa typu VENTUS o
wydajnasci 4680m3/h i sprzu dyspozycyjnym 350Pa, wypasea W nagrzewnie,
wymiennik krzyowy filtry, przepustnice, positzenia elastyczne oraz automatyk
sterupca. Do ttumienia hatasow w instalacji zaprojektowahoniki kanatowe typ
TP. Powietrze poprzez sikanatlow rozprowadzanecdizie w przestrzeni sufitu
podwieszanego i nawiewane do pomiesacavorami nawiewnymi

System 3N — nawiew na sal sitowni realizowany kdzie poprzez central
nawiewry typu VENTUS o wydajnéci 1200m3/h i spzu dyspozycyjnym 250Pa,
wyposaona W nagrzewnie, filtry, przepustnice, poakzenia elastyczne oraz
automatyk sterupca. Do tlumienia hataséw w instalacji zaprojektowahamiki
kanatowe typ TP Powietrze poprzezéskanatldw rozprowadzaneydivie wzdhi
sciany zewntrznej sali i poprzez kratki nawiewne z przepustmc nawiewane do
sali.

System 4N — nawiew kompensacyjny do toalet realizowanydzie poprzez
centrat nawiewn, typu VENTUS o wydajnéci 1210m3/h i spizu dyspozycyjnym
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250Pa, wyposam w nagrzewnig, filtry, przepustnice, podtzenia elastyczne
oraz automatyk sterupca. Do ttumienia hataséw w instalacji zaprojektowano
ttumiki kanatowe typ TO/B. Powietrze poprzezésianatéw rozprowadzanedizie

w przestrzeni sufitu podwieszanego i nawiewane @mipszczé zaworami
nawiewnymi

System 5N — nawiew do salicwiczen realizowany bdzie poprzez central
nawiewry typu VENTUS o wydajnéci 600m3/h i spgzu dyspozycyjnym 150Pa
wyposaona W nagrzewnig, filtry, przepustnice, podtzenia elastyczne oraz
automatylk sterupca. Do tlumienia hataséw w instalacji zaprojektowahamiki
kanatlowe typ TO/B. Powietrze poprzez ¢sieanatow rozprowadzanectizie w
przestrzeni sufitu podwieszanego i nawiewane do iggEFnzé@ zaworami
nawiewnymi.

System 1W- wywiew z hali sportowej realizowanydzie poprzez wywietrzaki
zintegrowane z wentylatorami dachowymi typ DAS-25P o wydajnéci 2200-
1100m3/h i sprzu dyspozycyjnym 105-180Pa. Wywietrzaki realizéwbeda
rowniez wentylacg grawitacyjna.

System 2W- wywiew z szatni i natryskow realizowanygdzie poprzez central
nawiewno-wyciagow typu VENTUS o wydajnéci 4680m3/h i sprzu
dyspozycyjnym 350Pa, wypasanm W nagrzewni¢, wymiennik krzyowy filtry,
przepustnice, pogkzenia elastyczne oraz automaty&terupca. Do ttumienia
hatasow w instalacji zaprojektowano tlumiki kanaéowyp TP. Powietrze
wyciagane kdzie z pomieszcze zaworami wywiewnymi i siegi kanatow
wyrzucane bdzie ponad dach.

System 3W- wywiew z sitowni realizowanydalzie poprzez wentylator dachowy
typu DAs-315 7000br/min o wydajsa 1200m3/h i sprzu dyspozycyjnym 125Pa
z automatyl sterugca. Do ttumienia hataséw w instalacji zaprojektowatumiki
kanatowe typ TP. Powietrze poprzez kratki wywiewdrelzie z sali i siea
kanatéw wyrzucane ponad dach.

System 4W- wywiew z toalet zbiorczych realizowanydzie poprzez wentylator
kanatowy typ TD-1300/250 o wydajsm 660m3/h i spgzu dyspozycyjnym 160Pa
| bieg. Powietrze wyagane kdzie z toalet za pomaczaworow wycigowych i
poprzez sié przewoddéw wyrzucane ponad dach Do ttumienia datas instalacji
zaprojektowano ttumiki kanatowe typ TO/B.

System 5W — wywiew z sali¢wiczea realizowany hdzie poprzez wentylator
kanatowy typ TD-1300/250 o wydajem 600m3/h i spgzu dyspozycyjnym 170Pa
| bieg. Powietrze wyapgane lgdzie z sali za pomaczaworéw wycigowych i
poprzez sié przewodow wyrzucane ponad dach Do ttumienia ldafas instalacji
zaprojektowano ttumiki kanatowe typ TO/B.

System 6W- wywiew z toalety realizowanytlzie poprzez wentylatdcienny typ
Decor-100 o wydajnimi 50m3/h i1 spgzu dyspozycyjnym 25Pa. Powietrze
wyciagane kdzie z toalety i kanatem wyrzucane ponad dach

System 7W- wywiew z toalety realizowanyHzie poprzez wentylatdcienny typ
Decor-100 o wydajriei 50m3/h i spgzu dyspozycyjnym 25Pa. Powietrze
wyciaggane kdzie z toalety i kanatem wyrzucane ponad dach

System 8W- wywiew z toalety realizowanychlzie poprzez wentylatdcienny typ
Decor-100 o wydajnei 50m3/h i1 spgzu dyspozycyjnym 25Pa. Powietrze
wyciagane kdzie z toalety i kanatem wyrzucane ponad dach

System 9W- wywiew z toalety realizowanyHzie poprzez wentylatécienny typ
Decor-100 o wydajriei 50m3/h i spgzu dyspozycyjnym 25Pa. Powietrze
wyciaggane kdzie z toalety i kanatem wyrzucane ponad dach

System 10W — wywiew 2z toalety niepetnosprawnych i nauczycieldF
realizowany hdzie poprzez wentylator kanatowy typ TD 350/125 wpdajncci
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150m3/h i spgzu dyspozycyjnym 100Pa Il bieg. Powietrze wgeane kdzie z
toalety i kanatem wyrzucane ponad dach.

System 11W- wywiew z toalety nauczyciela WF realizowarydbie poprzez dwa
wentylatoryscienne typ Decor-100 o wydajéim 50m3/h i spgzu dyspozycyjnym
25Pa. Powietrze wyggane lgdzie z toalety i kanatem wyrzucane ponad dach.
System 12W- wywiew z toalety realizowanyelzie poprzez wentylataicienny
typ Decor-100 o wydajrici 50m3/h i spgzu dyspozycyjnym 25Pa. Powietrze
wyciagane kdzie z toalety i kanatem wyrzucane ponad dach.

System 13W- wywiew z toalety realizowanyeglzie poprzez wentylataicienny
typ Decor-100 o wydajrici 50m3/h i spgzu dyspozycyjnym 25Pa. Powietrze
wyciagane kdzie z toalety i kanatem wyrzucane ponad dach.

10.3 Zestawienie pomieszcaez bilansem powietrza

Zestawienie pomieszcaavraz z bilansem powietrza i podziatem na zespay w
tabeli nr 2.

10.4 1zolacja kanatow wentylacyjnych

Kanaly od czerpni do centrali izolowane wetmineralm 50 mm pod foh
aluminiows.

10.5 Ochrona przeciwpazarowa instalaciji

Kanaly wentylacyjne w miejscach prgej przez stropy isciany oddzielé
przeciwpaarowych, zabezpieczone Kklapami przecisggowymi 0 odporngci
ogniowej zgodnej z odporicia ogniowg oddzielenia (EI 60).

Klapy przeciwpagarowe odcinajce wyposaone w: wyzwalacz
elektromagnetyczny, sitownik, ze wgkakiem kraicowym pocatku i koaca
dostosowane do sterowania centralygnalizacji pearu sygnatlem pdowym.
Montaz klap paarowych odcinajcych zgodnie z wytycznymi producenta klap.
Przewody od klapy do przegrody zaizold@wdo klasy odpornici przegrody.
Zasilanie klap 230V.

W przypadku montau klapy na kanale przed przegsadsbdaca oddzieleniem
przeciwpaarowym stref kanat od klapy do przegrody aglebudowa ptytami
Promatect L 500 zgodnie z DTR producenta klap.

10.6 Ochrona przed hatasem

Na wszystkich wylotach z central wentylacyjnychjpktuje se ttumiki akustyczne
prostokitne typ TP i TO/B. Elementy przewoddw wentylacyjnypsowinny by
pofaczone ze sabprzy wyciu przegubow lub przektadek przeciw drganiowych.
Mocowanie przewodow dascian lub sufitbw z wykorzystaniem podktadek
elastycznych.
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10.7 Dane elektryczne, sterowanie

Urzadzenia wyposane g w szafy sterujco - zasilajce producenta ugdzen.

System 1N- Automatyka Producenta central. Dane elektrycragikcie 400V,
prad 8,2A, moc 4kW, pobor mocy 3,243kW.

System 2N/2W — Automatyka Producenta central. Dane elektrycnawiew:
napkcie 400V, pad 3,4A, moc 1,5kW, pobér mocy 1,373kW. Dane elakine
wyciag: napgcie 400V, pad 3,4A, moc 1,5kW, pobor mocy 1,373kW.

System 3N- Automatyka Producenta central. Dane elektrycragikcie 230V,
prad 7,17A, moc 0,9kW, pobér mocy 0,9kW.

System 4N- Automatyka Producenta central. Dane elektrycragikcie 230V,
prad 7,17A, moc 0,9kW, pobér mocy 0,9kW.

System 5N— Automatyka Producenta central. Dane elektrycragitcie 230V,
prad 7,17A, moc 0,9kW, pobér mocy 0,9kW.

System 1W - Automatyka Producenta wentylatora. Dane elektrgcnapicie
400V, prd 0,55/0,65A, moc 0,15/0,09kW, krotégoradu rozruchowego 1,8/2,3.
System 3W - Automatyka Producenta wentylatora. Dane elektrgcanapicie
400V, pad 0,75A, moc 0,09kW, krot§é pradu rozruchowego 1,9, | bieg
7000br/min.

System 4W Automatyka Producenta wentylatora. Dane elektryczamepkcie
230V, pud 0,6A, moc 0,14kW, Regulator REB-1.

System 5W— Automatyka Producenta wentylatora. Dane elektrgcmnapicie
230V, pud 0,6A, moc 0,14kW, Regulator REB-1.

System 6W- Dane elektryczne: nagie 230V, moc 0,013kW. Typ Decor 100
CHZ.

System 7W-— Dane elektryczne: namie 230V, moc 0,013kW. Typ Decor 100
CHZ.

System 8W- Dane elektryczne: nagie 230V, moc 0,013kW. Typ Decor 100
CHZ.

System 9W- Dane elektryczne: nagie 230V, moc 0,013kW. Typ Decor 100
CHZ.

System 10W- Automatyka Producenta wentylatora. Dane elekirgcnapgcie
230V, pud 0,13A, moc 0,03kW, Regulator REB-1.

System 11W- Dane elektryczne: namie 230V, moc 0,013kW. Typ Decor 100
CHZ.

System 12W- Dane elektryczne: namie 230V, moc 0,013kW. Typ Decor 100
CHZ..

System 13W- Dane elektryczne: namie 230V, moc 0,013kW. Typ Decor 100
CHZ.

10.8 Wytyczne branzowe

Dla celéw wentylacji naley zapewné dostave ciepta w ilgci Qct=222,5 kW
Przy wentylatorach natg zamontowa wytaczniki serwisowe.

Otworowania pod prz&gia kanatéw wentylacyjnych wg projektu konstrukcji.
Wykona cokoty pod wentylatory dachowe.

Zasilenie uradzen wg projektu elektryki.
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10.9 Materialy i urz adzenia

Wszystkie urgdzenia podano jako przyktadowe, dopuszczaisowanie
innych o parametrach nie gorszych jak zastosowapmjgkcie, pod warunkiem
uzyskania zgody autora projektu.

- Centrale wentylacyjne:

Ventus z kompletem automatyki produkcji VTS Clima

02-758 Warszawa Al. Sikorskiego 11 tel: 22 431300 (22) 4313714
-Wentylatory dachowe, wywietrzaki:

DAs, WZs produkcji Universal,

40-219 Katowice, ul. Zakopiska 1a tel.(32)203 82 43

- Klapy pazarowe odcinaice:

typ RK 370, V370 firmy FRAPOL Sp. z 0.0.

30-832 Krakow, ul. Mierzeja Wiana 8, Tel.: (12) 653 27 66, fax: (12) 653 27 8
- Kratki wentylacyjne:

typ ALW firmy SMAY Sp. z 0. o.

31-587 Krakéw ul. Cieptownicza 29, Tel:(12) 378048

- Czerpnie wyrzutnie:

Typ CWP, WPD-E firmy SMAY Sp. z 0. 0.

31-587 Krakow ul. Cieptownicza 29, Tel:(12) 378048

- Zawory nawiewne i wywiewne

Typ KE i KK firmy SMAY Sp. z 0. o.

31-587 Krakéw ul. Cieptownicza 29, Tel:(12) 378048

- Thumiki kanatowe

Typ TP TO-B, prod. Instal Warszawa S. A.

04-393 Warszawa, ul. Siennicka 29 tel. (022) 84648

- Przewody z blachy stalowej ocynkowanej typ A/l

- Ksztaltki z blachy stalowej ocynkowanej

- Przepustnice regulacyjne

typ PJB, PJA, PJS firmy SMAY Sp. z 0. o.

31-587 Krakéw ul. Cieptownicza 29, Tel:(12) 378048

- Podpory kanatéw wentylacyjnych wg BN-67/8865-2lwieszenia kanatow wg
BN-67/8865-26

10.10 Uwagi

— wszystkie wymiary naley sprawdz¢ w naturze,

— wszystkie rozbignosci miedzy stanem faktycznym, a projektowanym aglemowic

z projektantem w trakcie realizacji, ewentualneizjel przewoddéw instalacyjnych z
istniejaca konstrukcy budynku lub istnieicymi instalacjami zostanrozwiazane w
trakcie nadzoru autorskiego

— wszystkie kolana o wymiarach g#kiszych od 250x250 nalg wykon& z
kierownicami

— wszystkie materiaty i ugdzenia musz posiada wymagane polskim prawem atesty,
certyfikaty i dopuszczenia do stosowania na terBoiski.

- instalacg wentylacji mechanicznej nalg wykona& | odbierd zgodnie
z ,Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL” zeszyt AVarunki Techniczne
Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych” paothdzorem osoby uprawnionej,
zgodnie z obovezujacymi przepisami bhp.
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